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Quyển sách biên soạn ỉheo sát nội dung của chương trình 
Vật lí 10 hiện hành NỘI dung sách được trình bày như sau: 

- Tóm tắt kiến thức từng tiết học. 

- Lời giải các câu hỏi trong hoạt động của tiết học, câu hỏi 
và bài tập trong sách giáo khoa. 

Câu hỏi trắc nghiệm. 

Nội dung dược trình bày như trên nhàm giúp học sinh có thể 
tham khảo trong quả trình tự học, dồng thời qua dó củng cô khác 
sâu kiến thức bộ môn một cách có hệ thống hơn. Cic em học 
sình sẽ tìm thảy trong phán lời giải của câu hỏi trong các hoạt 
dộng (C1, C2,...) các kiến thức cân thiết. Dặc biệt phân câu hỏi 
trác nghiệm sè giúp các em làm quen vởi loại toán môi này. 

Quý tháy cô và quỷ phụ huynh xem dây như tài liệu tham 
khảo thêm. 

Chủng tôi xin chân thành dón nhận những ỷ kiến xây dựng từ 
quý bạn dồng nghiệp và các em học sinh. 

NHÓM BIÊN SOẠN 



Phần Một: cơ HỌC 

Chương I. 

ĐỘNG HỌC CHẤT ĐI€M 


§1. CHUYỂN ĐỘNG cd 


A. KIÊN THỨC Cơ BẢN 

I. Chuyển động cơ. Chất điểm 

1. Chuyển động cơ 

Chuyển động cơ của môì vật (gọi tắt là chuyển động) là sự thay đổi vị trí 
của vật đó so với các vât khác theo thòi gian 

2. Chất điểm 

Một vật chuyển động được COI là một chất điếm nếu kích thước của nó rất 
nhỏ so vởi độ dài dường đi (hoặc so vôi nhừng khoảng cách mà ta đề cập dến). 

3. Quỷ đạo 

Tặp hợp tất cả các vị trí của một chất điểm chuyển động tạo ra một 
đường nhất định. Đường đó gọi là quỳ đạo của chuyển động. 


II. Cách xác định vị trí của vật trong không gian 
1. Vặt ìàm mốc. Thước do s 

Muốn xác định vị trí của chất 
điểm M chuyển động trên một 
đường biết trước, ta làm như sau: 

- Chọn một vặt làm mốc trên 
dường đó (trên hình 1.1 là điểm O) 

- Chọn một chiều dương trên đường di. 

- Dung thước do để xác dinh dộ dài s tử o đến M, chú ý đến chiếu tử o 
dẻn M là dương hay âm. 



2. 


Hệ tọ a độ 

~ Trong mặt phẳng quỷ dao, chọn hệ trục tọa độ 
Đề-các xOy vuông góc (hình t .2). 

- Khi chát điểm ở M, vị tri của chất điểm xác 
định bởi các tọa dỏ: x M và y M . 

* Trưởng hợp chất diểm chuyển dộng trên 
môt đường thẳng: 

- Chọn trục X X trùng VỚI đường thẳng quỹ 
đạo, gốc tọa độ o va chiếu dương là tùy ý 
(để đơn giản, thướng chọn chiéu dương là 
chiiếu chuyển dộng) (hình 1.3). 
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X o M K 

Hình 1.3 


- Khi chất điểm ở M, VỊ trí của chất điểm xác dinh bởl tọa độ X M = OM . 
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* Trường hợp chất điểm chuyển động trong 
không gian 

- Trong không gian, chọn hệ trục tọa độ 
Đề-các Oxyz vuông góc. (Hinh 1.4) 

- Khi chất điểm ở M, vị trí của chất điểm xác 

định bởi các tọa độ X M , yM và Z M . * 

Hình 1.4 

III. Cách xác đỊnh thời gian trong chuyển động 

* Để đo, đếm thời gian trong chuyển động, người ta phải chọn một mốc 
thời gian và dùng đổng hồ. 

* Mốc thời gian ỉà thời điểm chọn trước dể bắt đẩu tính thời gian. MỗcC thời 
gian có thể chọn tùy ý, nhưng dể dơn giản người ta thường chọn mốc 
thời gian là lúc vật bắt đáu chuyển động. 

* Hai loại đồng hổ thường dùng là dồng hồ kiểu deo tay thõng thường và 
đổng hổ bấm giây. 

IV. Hệ quy chiếu 

Hệ quy chiếu gổm: Một vật làm mốc; hệ trục tọa độ cố định gắn trêin vật 
làm mốc; một mốc thời gian và đồng hổ dùng để đo thời gian. 



B. HOẠT ĐỘNG (Câu hỏi trong bài học) 

C1. Cho biết: - Đường kính của Mặt Trời: 1 400 000 km. 

- Đường kính của Trái Đất: 12 000 km. 

- Khoảng cách từ Trái Đất đến Mặt Trời: 150 000 000 km. 

a) Nếu vẽ đường đi của Trái Đất quanh Mặt Trời là một đường tròn, dỉưông 
kính 15cm thì hỉnh vẽ Trái Đất và Mặt Trời sê là những hình trò>n có 
đường kính bao nhiêu xentimét? 

b) Có thể coi Trái Đất như một chất điểm trong hệ Mặt Trời dược không? 


C2. Có thể lấy vật nào làm mốc để xác định vị trí một 
chiếc tàu thủy đang chạy trên sông? 

C3. Hãy cho biết các tọa độ của điểm M nằm chính giữa 
một bức tường hình chữ nhật ABCD có cạnh 
AB = 5m, và cạnh AD = 4m (hỉnh 1.5). Lấy trục Ox 
dọc theo AB, trục Oy dọc theo AD. 

C4. Cho bảng: 
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Đỏng Hà 

6 giờ 44 phút 

Huê 

8 giờ 05 phút 

Đà Nang 

10 giờ 54 phut 

Tam Ky 

12 giờ 26 phút 

Quãng Ngăi 

13 giờ 37 phut 

Diêu trì 

16 giờ 31 phút 

Tuy Hòa 

18 giờ 25 phút 

Nha Trang 

20 giờ 26 phút 

Tháp Chàm 

22 giờ 05 phút 

Sàr Gòn 

4 giờ 00 phút 


Hãy tính xem đoàn tàu chạy tử ga Hà Nội đến ga Sài Gòn trong bao lâu? 

c. CÀU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Chất điổm là gì? 

2. Nêu cách xác định vị trí của một ỏtỏ trôn một quôc lộ. 

3. Nêu cách xác dịnh vị trí của một vật trôn một mặt phẳng. 

4. Phản biột hộ tọa dộ và hộ quy chiếu. 

5. Trường hợp nào dưới dây có thể coi vật là chất điếm? 

A. Trái Đất trong chuyến dộng tự quay quanh mình nó. 

B. Hai hòn bi lúc va chạm vđi nhau. 

c. Người nhảy cầu lúc dang rơi xuống nước. 

D. Giọt nước mưa lúc dang rơi. 

6. Một người chỉ dường cho một khách du lịch như sau: “Ông hãy di dọc 

theo phố này don bờ một hồ lớn. Dứng tại dó, nhìn sang bèn kia hồ 

theo hướng Tây Bắc, ông sõ thấy tòa nhà của khách sạn S”. Người chỉ 
dường dà xác định vị trí của khách sạn s theo cách nào? 

A. Cách dùng dường di và vật làm mốc. B. Cách dùng các trục tọa dộ. 
c. Dùng cả hai cách A và B. I). Không dùng cả hai cách A và B. 

7. Trong các cách chọn hộ trục tọa dộ và mốc thời gian dưới dây, cách nào 
thích hợp nhất dè xác dịnh vị trí của một máy bay dang bay trôn dường dài? 

A. Khoảng cách đến ba sân bay lớn; t = 0 là lúc máy bay cất cánh. 

B. Khoảng cách đôn ba sân bay lớn; t = 0 là 0 giờ quốc tế. 

c. Kinh dô, vì độ dịa lí và độ cao của máy bay; t = 0 là lúc máy bay cất cánh. 
D. Kinh dộ, vĩ độ dịa lí và dộ cao của máy bay; t = 0 là 0 giờ quốc tế. 

8. Dế xác dịnh vị trí của một tàu biến giữa dại dương, người ta dùng 
những tọa dộ nào? 

9*. Nếu lấy mốc thời gian là lúc 5 giờ 15 phút thì sau ít nhất bao lâu kim 
phút duối kịp kim giờ? 
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D. LỜI GIẢI 


Hoạt động 

Cl. a) Dường kính dường tròn quỷ dạo của Trái Dât là: 

2 X 150 000 000 = 300 000 OOOkm 
Gọi d, đ’ lần lượt là dường kính Trái Dất, Mặt Trời trèn hích vè có: 
d d' 15 

12000 ~ 1400000 
15.12000 


Suy ra: d = 


d’ = 


300000000 

15.1400000 

300000000 


300000000 
= 0,0006 (cm) 


= 0,07 (cm) 


b) Kích thước Trái Đất rất nhỏ so với dộ dài dường di cúa m môn có 
thể coi Trái Đất là chất điểm trong hộ Mặt Trời. 

C2. Có thế chọn một vật đứng yên bất 
kì ở trên bờ hoặc trôn mặt sông 
làm vật mốc như một bển sông 
nào dó, 1 chiếc phao dèn, v.v... 

C3. Nếu chọn o 5 A, Ox dọc theo AB, 

Oy dọc theo AD thì M có tọa dộ 
íx = 2,5 m 
jy = 2 m 


như hình 1.6. 


Nếu chọn o s B thì M có tọa độ o 
jx = -2,5m 

|y = 2m 



xím) 


C4. Tàu chạy từ ga Hà Nội dê'n ga Sài Gòn hết 33 giờ 

(24 giờ 00 phút - 19 giờ 00 phút) + (24 giờ 00 phút - 00 giờ )0 phút) 
+ (04 giờ 00 phút - 00 giờ 00 phút) = 33 giờ00> phút 

Cãu liỏi và bài tập 


1. Trang 8. SGK. 

2. - Nêu cột số km mà ôtô dang đứng ờ đó hoặc dang di qua di 

Ví dụ: Ôtô dang ơ km 40 trôn quô*c lộ 5 tính từ Hà Nội. 

- Nôu khoảng cách từ ôtô đôn một thành phố nào đó. 

Ví dụ: Ôtô cách ĩ lải Dương 18 km về phía Ilà Nội. 

3. - Coi vật là chất điểm M. 

- Chọn một diêm 0 trôn mặt phăng dó làm gốc tọa dộ cựmg hệ 
trục tọa dộ vuông góc Oxy. 

- Gọi Iỉ; I lần lượt là hình chiếu của M trôn Ox; Oy thì vị trí *ủa 
điểm M dược xác dịnh bới hai tọa dộ X = OIỈ; y = OI. 
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4. Hộ quy chiếu bao gốm hộ tọa độ vạt lam mốc, mốc thời gian và 
(lồng hồ. 

Với hộ tọa dộ, ta chi xác (lịnh (lược vị trí của vật; với hộ quy chiêu 
ta không chi xác (lịnh (lược vị trí cua vật, ma còn xác định dược sự 
thay dổi vị trí cua vật theo thời gian. 

5. I). Giọt nước mưa lúc dang rơi. 

Ba trường hợp A, B, c không thỏa mân điổu kiện: kích thước vật 
rât nhò so với dộ dài dường di của chúng, chí có trường hợo D thỏa 
màn: Giọt nước mưa lúc dang rơi có thô coi như một chất điểm. 

6. c. Dùng cà hai cách A và B. 

Dé chỉ cho khách du lịch di dến bờ hồ, người chỉ dường dã dùng 
cách A: dùng dường di: “di dọc theo phố này” và vật làm mốc: “đến 
bờ hồ” 

Dể khách tìm dược khách sạn s từ bờ hồ người chĩ đường đã dùng các 
trục tọa dộ Dông - Tây và Nam -Bác : “từ bờ hồ nhìn theo hướng tây 
bác” 

7. D. Kinh dộ, vĩ dộ dịa lí và độ cao của máy bay; t = 0 là lúc 0 giờ 
quốc tế. 

(Khó xác dịnh dược vị trí của một diêm trong không gian khi biết 
khoảng cách từ diêm dó dến 3 diém cố định cho trước). 

Chọn t = 0 là lúc máy bay cất cánh thì người kháo sát phải tính 
toán lại thời gian theo dồng hồ cua mình. 

8. De xác dịnlì vị trí cùa một tàu biển glừa dại dương thì người ta 
dùng kinh dộ, vì dộ cùa vị trí tàu. 

9. Chọn mốc thời gian là lúc 5 giở 00 phút. 

Góc giừa hai kim tại t = 0; (p = *; .360° = 150° 

12 

Trong 1 phút kim phút quay 1 góc ^ £ (j° 

60 

rp t 1 ,, » . .. . , 1 360° A «0 

1 rong 1 phút kim giờ quay 1 góc -- . — =0,5 

Sau mồi phút góc lệch giữa hai kim giam một góc a = 6 - 0,5 = 5,5" 
Thời gian ngắn nhất dô kim phút dưổi kịp kim giờ kể từ 5 giờ 00 
phút là: 

(P 150 or? . 

t = = = 27 phút 16,36 giây, 

a 5,5 

Thời gian ngắn nhất dế kim phút duổi kịp kim giờ tính từ 5 giờ 15 
phút là: 

t’ = t - 15 phút = 12 phút 16,36 giây. 
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§2. CHUYỂN ĐỘNG THANG ĐỀU 

A. KIÊN THỨC Cơ BẢN 

I. Chuyển độrig thẳng đểu 

1 . TỐC ổộ trung bình 

__ _ Quãng đường đi được 

Tốc độ trung bình = - —~~--- 

Thời gian chuyến động 

Công thức: v tb = ^ (2.1) 

Đơn vị của tốc độ trung binh là mét trên giây (kí hiệu m/s), ngoài ra 
người ta còn dùng dơn Vị kilỏmét trẽn giờ (km/h) t ... 

2. Chuyển động thẳng đều 

Chuyển dộng thẳng đều là chuyển động có quỹ dạo là đường thẳng và có 
tốc dô trung bình nhu nhau trên mọi quãng đường (khi đó tốc dộ trung 
bình bàng vặn tốc cùa vật: v, fì = v). 

3. Quảng dường đi dược trong chuyển dộng thẳng dểu 
Quãng đường di được s trong chuyển dộng thẳng đều: 

(2.1) s = v tb t = vt (2.2) 

V là vặn tốc của vật. 

Trong chuyển động thẳng đểu , quảng đường đi được s tỉ lệ thuận với thời 
gian chuyển động t. 

II. Phương trình chuyển động và đổ thị tọa độ - thời gian của chuyển 
động thẳng đểu 

1. Phương-trinh chuyển động thẳng đêu 
Giả sử có một chất điểm M, xuất phát từ 
một diểm A trên đường thẳng Ox, 
chuyển động thẳng đếu theo phương 
Ox với tốc độ V (Hình 2.1). Điểm A cách 
gốc o một khoảng OA = x 0 . Lấy mốc 
thời gian là lúc chất điểm bắt dầu 
chuyển động. Tọa dộ của chất điểm sau thời gian chuyển động t sẽ là: 

X = x 0 + s = x 0 + Vt (2.3) 

Phương trình (2.3) gọi là phương trình chuyền động thẳng đều của chất điểm N: 

2. Đồ thị tọa dộ của chuyển động thẳng đều 
Đổ thi tọa độ ~ thời gian cùa vật chuyển 
động thẳng đều chính là đổ thị cùa phương 
trinh X = x 0 + vt. Đó là một đường thẳng. 

Những vật chuyển động thẳng đều có 
cùng vận tốc nhưng khác x 0 thì đổ thị tọa 
độ của chúng là những dường thẳng song 
song (vì cùng hệ số góc là v). (hình 2.2). 



OA M X 

p - t - 1 -- 

•4- Ạ 0 I 

' s I « 

' i 


X 

Hình 2.1 
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B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Dựa vào giờ tau ỏ Bảng 1 1 (trang 10 SGK Vát li 10), hãy tính tốc đô trung 
bình cùa đoàn tàu trên đường Hà Nội - Sài Gòn, biết con đường này dài 
1726km và COI như thẳng 

c. CÁU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Chuyên động thẳng đều là gì? 

2. Nêu nhừng dặc điểm của chuyến dộng thẳng dều. 

3. Tốc dộ trung bình là gì? 

4. Viết còng thức tính quãng dường di dưực và phương trình chuyến động 
cua chuyển dộng tháng đều. 

5. Nêu cách vè dồ thị tọa dộ - thời gian của inột chuyển dộng thẳng dều 
f>. Trong chuyến dộng thắng dều 

A. quàng dường di dược s ti lộ thuận với vận tốc V. 

B. tọa độ X tỉ lệ thuận với vặn tốc V. 

c. tọa độ X ti lộ thuận với thời gian chuyển dộng t. 

D. quãng dường di dược s tỉ lộ thuận với thời gian chuyến dộng t. 

Chọn dáp án dúng. 

7. Chí ra cáu sai. 

Chuyến động thắng dều có nhừng dậc diêm sau: 

A. Quỳ đạo là một dường thắng; 

B. Vật di dược nhừng quàng dường bàng nhau trong những khoảng 
thời gian bằng nhau bất kì; 

c. Tô*c dộ trung bình trên mọi quãng dường là như nhau; 

D. Tốc dộ không dổi từ lúc xuất phát dỏn lúc dừng lại. 

8. .ĐỒ thị tọa dộ - thời gian trong chuyốn 
dộng thẳng của một chiếc xo có dạng như 
ờ hình 2.3. Trong khoảng thời gian nào 
xe chuyển dộng thẳng dều? 

A. Chí trong khoảng thời gian từ 0 đốn tj. 

B. Chỉ trong khoảng thời gian từ t| dốn tv. 
c. Trong khoáng thời gian từ to dến t> 

D. Không có lúc nào xo chuyến dộng thẳng dồu. 

9. Hai ôtô xuất phát cùng một lúc từ hai địa điểm A và B cách nhau 10 km 
trôn một dường thắng qua A và B, chuyển dộng cùng chiều từ A dến B. 
Tốc dộ của ôtô xuất phát từ A là 60 km/h, của ôtô xuất phát tư B là 40 km/h. 

a) Lấy gốc tọa dộ ở A, gốc thời gian là lúc xuất phát, hây viết công thức 
tính quàng dường di dược và phương trình chuyển dộng của hai xe. 

b) Vẽ dồ thị tọa dộ - thời gian của hai xe trên cùng một hệ trục (x, t). 

c) Dựa vào dồ thị tọa độ - thời gian de xác dịnh vị trí và thời diếm 
mà xe A đuối kịp xo B. 



Hình 2.3 
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10, Một ôtô tải xuất phát từ thành phô 11 chuyến dộng thẳng đều vồ phía 
thành phố p với tóc dộ 60 kin/h. Khi dốn thành phố D cách II 60krn 
thì xe dừng lại 1 giờ. Sau dó xo tiếp tục chuyến dộng đều vồ phía p 
với tốc độ 40km/h. Con dường lỉ - p coi như thẳng và dài ìookm. 

a) Viết công thức tính quàng dường di dược và phương trình chuyến 
dộng của ồtô trên hai quảng dường II - I) và ỉ) - p. Gốc tọa dộ lấy 
ở H. GỐC thời gian là lúc xe xuất phát từ H. 

b) Vè dồ thị tọa dộ - thời gian của xo trôn cả con dường II - p. 

c) Dựa vào dồ thị, xác dinh thời điểm xe dến p. 

d) Kiểm tra kết quả của câu c) bàng phép tính. 

D. LỜI GIẢI 


Hoạt động 


Cl. 



1726 

33 


52,3 


km' 

1 hy 


• Câu hỏi và bài tập 

1. Tr.13. SGK. 

2. Đặc điểm của chuyển dộng thắng dều: 

- quỹ dạo là 1 dường tháng. 

- v Lb trên mọi đoạn dường như nhau. 

3. Tr.12 SGK. 

4. Tr.13 SGK. 

5. - Dựng hộ trục tọa dộ Otx. 

Trục hoành Ot nằm ngang, 
mồi độ chia ứng với 1 
khoảng thời gian nào dó 
(thích hợp cho từng bài 
toán). 

Trục tung Ox thẳng dứng, 
mỗi dộ chia ứng với 1 dộ dài 
thích hợp. 

- Tìm hai diểm có tọa dộ 
(tj; Xi) và (t 2 ; x 2 ) thỏa màn phương trình chuyển dộng X = Xo + v: 

- Vè dường thẳng qua hai điếm đó (chỉ vẽ phần dường thảng ứng 
với khoảng thời gian kổ từ thời điểm bát dầu khảo sát). 

- Ví dụ: Võ dồ thị biểu diễn tọa dộ - thời gian của chuyển dộng 
X = 10 + 30t (h; km). 

6. D. Quáng dường đi dược s tỉ lộ thuận với thời gian chuyển dộng t 
(Trong toán học, hàm tỉ lộ thuận là hàm y = ax, với a là một hằng 
số) 

7. D. Tốc dộ không dối từ lúc xuất phát dốn lúc dừng lại. 

(Lúc xuâ't phát tốc dộ phái tăng dần từ 0 dến V, lúc dừng tốc cặ 
phải giảm dần từ V về 0). 
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8. A. Xo chuyển (lộng tháng dổu t rong khoảng thời gian từ 0 đôn t|. 

9. a) Chọn gỏc tọa độ o A, chiồu dương trục Ox cùng chiều chuyên 

dộng từ A (lòn B, gốc thời gian t= 0 la lúc xuất phát. 

Xc A 

Tọa dộ dấu x uA = 0 

... - kn 

Vận tôc Va = 60 

h 


Xe li 

X«,H = lOkm 

, n km 
VII = 40 — 


Phương trình chuyển (lộng 
X A = 60t (kin; h ); 

X|i = 10 + lOUkm; h) 

b) l)ồ thị: 

c) Từ dổ thị ta thấy giao diêm 
của hai dường tháng là 
điếm M(0,5; 30) 

j Sau 0,5h thì xo A df)i kịp xo B 
[ VỊ trí gấp nhau cách A30km 

10). Chọn gốc tọa dộ o II, 
chiều dương trục Ox là 
chiều chuyến dộng, gốc thời 
gian là lúc xuât phát từ II. 

Doa n ỉ ỉ 

Tọa dộ dầu: X A = 0 



D Đoạn ỉ) - p 

X|) = 60km 


Vận tốc: VỊ = 60 --- 

h 

Công thức quãng dường: s = 60ukm; h) 
Phương trình chuyển dộng: X = 60t (km; h) 
Thời gian khảo sát: 0 < t < l(h) 


_ . A km 
v 2 = 40 ~ 
h 

s = 40(t - 2)(km; h) 

X = 60 40(t - 2Xkm; h) 

2 < t < 3(h) 


b) Đồ thị 

c) Từ đồ thị ta thây thời 
điểm xe dến l > lả 3(h) 
o xe dến p sau 3(h) kế 
từ lúc xuất phát từ II. 

d) Xe tới p 

o X = lOO(km) 

« 60 + 40(t - 2) = 100 
100 60 

< > t - 2 = 

40 

c> t = 3(h) 
o Xe tới p lúc 3 giờ. 
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§3. CHUYỂN ĐỘNG THANG BIÊN Đổl ĐỀU 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Vận tốc tức thời. Chuyên động thẳng biến đổi đều 

1. Vận tốc tức thời 

- Vận tốc tức thời của một vật chuyển động tại một điểm M là đại lượng 
đo bằng thương sô giữa quãng đường rất nhỏ (As) đi qua M và khoảng 
thời gian rất ngắn (At) để vặt đi hết quáng đường đó. 

As 

- Biểu thức: V = — . 

At 

2. Vectơ vận tốc tức thời 

Vectơ vận tốc tức thời của một vật tại môt diểm là một vectơ có gốc tậìi 
vật chuyển động, cỏ hướng của chuyển dông và có dộ dài tỉ lệ với dợ lớm 
của vận tốc tức thời theo môt tỉ xích nào đó. 

3. Chuyển dộng thẳng biến dổi déu 

• Trong chuyển dộng thẳng biến dổi dều, dộ lớn của vận tốc tức thời 
hoặc tàng đều, hoặc giảm dều theo thời gian. 

• Chuyển động thẳng có độ lớn của vận tốc tức thời tảng đéu theo thời 
gian gọi là chuyển dộng thẳng nhanh dấn đều. 

Chuyển động thẳrtg có độ lớn của vận tốc tức thời giảm đéu theo thời 
gian gọi là chuyển dộng thẳng chậm dần dều. 

II. Chuyển động thẳng nhanh dẩn đều 

1. Gia tốc trong chuyển dộng thẳng nhanh dần đều 

a) Khái niệm gia tốc 

- Gia tốc là dại lượng dặc trưng cho sự biến thiên nhanh hay chậm 
của vận tốc và được đo bằng thương số giữa độ biến thiên của vận 
tốc (Av) và khoảng thời gian (At) trong đó vận tốc biến thiên. 

, AỀ _* _ AV Ị Av = V - v 0 

- Biểu thức: a = — \ 

At [At = t-t 0 

- Trong hệ SI, đơn vị của gia tốc là mét trên giây bình phương(m/s 2 ). 

b) Vectơ gia tốc 

Vì vận tốc là đại lượng vectơ nên gia tốc củng là dại lượng vectơ: 

- V - v 0 _ Av 

t-t ' At 

0 

Khi vật chuyển dộng thẳng nhanh dần dều, vectơ gia tốc có gốc ở vật 
chuyển dộng, có phương và chiều trùng với phương và chiểu của vectơ 
vận tốc và có dộ dài ti lệ với dộ lớn của gia tốc theo một tỉ xích nào dó 

2. Vận tốc của chuyển động thẳng nhanh dán dều 
a) Công thức tính vận tốc 

Nếu chọn mốc thời gian là lúc vât bắt đấu tảng tốc thi cỏng thức tính 
vận tốc của vật là: V = v 0 + at 
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b) Dồ thị vân tốc 

- Trên hê trục ỉoa dò vuông góc vOt đố 
thị biểu diễn su biến thiên cùa vân 
tốc V theo thời gian t là một dường 
thẳng (hĩnh 3.1) 

- Các vật chuyển dòng có củng gia tốc 
thi dỗ thị vặn tốc của chung là những 
dường thẳng song song nhau. 

- Gia tốc a được biểu thi bằng hệ sỏ 

góc cua dường bieu diên: tana = = a. 

At 

3. Còng thửc tính quảng dường đi được của chuyển dộng thẳng nhanh dân đêu 

1 _ J 

s = v 0 t + - at 

Công thức trên là công thức tính quàng dròng đi dược của chuyển dộng 
thẳng nhanh dần dều Công thức nảy cho ihẩy quảng đường di dược trong 
chuyển dộng thẳng nhanh dán đều ìà mọt hàm sổ bậc hai của thổi gian. 

4. Công f hửc liên hệ giữa dường di, vặn tốc và gia tốc trong chuyển 
dộng hẳng nhanh dân déu 


Khử . ờ V = Vn +at và s = v 0 t + 


â* o o 

■ ta được công thức: V 2 - Vq = 2as (*) 


Phương trinh tọa dộ của chuyển dộng thẳng nhanh dẩn déu 
Phương trinh: 


X = x 0 + v 0 t + — 


(••) 


Trong dó: x 0 vả v 0 là tọa độ và vận tốc ban đầu, a là gia tốc. 

- Nếu chọn gốc tọa độ trùng với vị trí ban dầu của vật, nghĩa là x 0 = 0 


thi phương trinh có dạng đơn giản: X = v 0 t + - 


ar 


a 

■*— 


V 


Av 


Phương trinh (••) la phuong trình chuyển động của chuyển động thẳng 
nhanh dẩn đểu. Trong dó x 0 , v 0 là tọa độ ban đầu, a là gia tốc 

III Chuyển động thẳng chậm dẩn đều 

1. Gia tốc của chuyển dộng thẳng chậm dân déu 

Vectơ gia tốc của chuyển động thẳng 
chậm dần đều ngược chiều với vectơ vận 
tốc (hình 3 . 2 a). Hình 3 2a 

2. Vận tốc của chuyển dộng thẳng chậm dắn déu 

a) Công thức tỉnh vận tốc ^ 

Công thức tính vận tốc dưới dạng tổng 
quát: V = v 0 + at 

a ngược dấu với Vo 

b) Dồ thị vận tốc - thời gian có dạng như ở u 5 10 15 20 25 30 t[ề) 

hình 32b Hình 3.2b 
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3. 


Công thức tính quảng đường đi được và phương trình chuyển độncg 
của chuyển động thẳng chậm dán đêu 

Chọn gốc thời gian(t 0 = 0) là lúc bắt đẩu khảo sát, v 0 là vặn tốc ban đầu., 
a là gia tốc, ta có: 


Công thức tính đường đi: s = v 0 t + 


at 2 

2 


Phương trỉnh tọa độ: 


X = x 0 + v 0 t + 


at 2 

2 


Công thức liên hệ. v ? - Vq = 2as 

Chú ý: Trong các công thức trẽn, gia tốc a ngược dấu với vận tốc đẩu v 0 . 


B. HOẠT DỘNG 

C1. Tại một điểm M trên đường đi, đổng hổ tốc dộ 
của một chiếc xe máy chỉ 36km/h. Tính xem 
trong khoảng thời gian 0,01 s xe đi dược quãng 
đường bao nhiêu? 

C2. Hãy so sánh độ lớn của vặn tốc tức thời của xe t—TY* V* 

tảl và xe con vẽ ở Hình 3.3. Mỗi đoạn trên vectơ _ £JJO^ 

vận tốc ứng với lOkm/h. Nếu xe con dang đi 
theo hướng Nam - Bắc thl xe tải đang đi theo 
hướng nào? Hln,i 33 

C3. Hãy viết công thức tính vận tốc ứng với đổ thị ở hình 3.4. 

04' 


04 


0.4 


04 


0 1 2 9 4 /(*) 

Hình 3.4 Hình 3.5 

C4. Hình 3.5 là đó thị vận tốc - thời gian của một thang máy trong 4 giây đáu 
kể từ ỉủc xuất phát. Hăy xác định gia tốc của thang máy trong giây đáu tiên. 

C5. Hảy tính quãng đường mà thang máy đi được trong giây thứ nhất kể từ lúc 
xuất phát ở câu C4. 

C6. Cho một hòn bi xe đạp lăn xuống một máng nghiêng nhẵn, đặt dốc cho vửa 
phải (xem hỉnh 3.1 ở đáu bài học này). Hãy xây dựng một phương án nghiên 
cứu xem chuyển động cùa hòn bi cỏ phải là chuyển động thẳng nhanh dẳn 
déu hay không? Chủ ỷ rằng chỉ có thước dể đo dộ dài và dồng hồ để đo thời gian. 
Gợi ỷ: Nên chọn x 0 và Vũ sao cho phương trình (•*) trở thành dơn giản. Sau 
đó phải xác định xem các đại lượng nào cấn phải đo và định luật biên thién 
nào cấn phải phát hiện. 

C7. Trỏ lại ví dụ ở mục III.2a. Tính quãng đường mà xe đạp di được từ lúc bắt 
dầu hãm phanh đến lúc dừng hẳn 

C8. Dùng công thức o dể kiểm tra kết quả thu dược cùa câu C7. 




ỗ 
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c. CÂU HỎI VÀ BÀI ĨẬP 

1. Viết công thức tính vận tốc tức thời của một vật chuyến động tại một 
(liêm trẽn quỷ dạo. Cho biết yêu cáu vổ do lớn cua các dại lượng trong 
công thức đó. 

2. Vectơ vận tốc tức thời tại một điếm của một chuyến dộng thẳng được 
xác định như thế nào? 

3. Chuyển động thắng nhanh dán đều, chậm dần dều là gì? 

4. Viết công thức tính vận tốc của chuyến dộng thắng nhanh, chậm dần 
đều. Nói rỏ dấu của các dại lượng tham gia vào công thức đó. 

5. (lia tốc cùa chuyển dộng thẳng nhanh, chậm dần dều có dặc diểm gì? 
(lia tốc được dí) bằng dơn vị nào 9 Chiều của vcctơ gia tốc của các 
chuyên dộng này có dặc diổni gì? 

6. Viết công thức tính quáng dường di dược của chuyển dộng thẳng 
nhanh, chậm dần déu. Nói rỏ dấu cua các dại lượng tham gia vào công 
thức dó. Quãng đường di dược trong các chuyển dộng này phụ thuộc 
vào thời gian theo hàm số dạng gì? 

7. Viết phương trình chuyến dộng của chuyển dộng thẳng nhanh, chậm dần dều. 

8. Thiết lặp công thức tính gia tốc cưa chuyển dộng thẳng biến dổi dều 
theo vận tốc và quãng dường di dược. 

9. Câu nào dúng? 

A. Gia tốc của chuyến dộng thẳng nhanh dần dèu bao giờ cùng lớn hơn 
gia tốc của chuyển dộng thẳng chậm dần dều 

B. Chuyển dộng thẳng nhanh dần đều có gia tốc lớn thì có vận tốc lớn. 
c. Chuyển dộng thẳng biến dổi dều có gia tốc lãng, giảm dều theo thời gian. 
D. Gia tốc trong chuyển dộng thẳng nhanh dần dều có phương, chiều 

và độ lớn không dối. 

10. Trong công thức tính vận tốc cua chuyến dộng thẳng nhanh dần dồu 
V = V() + at thì 


A. V luồn luôn dương. B. a luôn luôn dương. 

c. a luôn luôn cùng dâu với V. I). a luôn luôn ngược dấu với V. 


Chọn dáp án đúng. 

11. Công thức nào dưới dây là công thức liên hộ giữa vận tốc, gia tốc và 
quàng dường di dược của chuyến dộng tháng nhanh dần dều? 

A. v + v 0 = y/2as B. V 2 + V, 2 = 2as 

c. V - v 0 = y/2as D. V 2 - V ,, 2 = 2as 


12. Một doàn tàu rời ga chuyển dộng thắng nhanh dần dều. Sau 1 phút 
tàu dạt tốc độ 40kin/h. 


a} Tính gia tốc cệa ^,1 • : G|A HA . J0 , 

TRUNG TÁM THÔNG TIN THƯ VIỆN 

-C / 199 b 
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b) Tính quàng dường mà tàu di dược trong 1 phứt dó. 

c) Nếu tiếp tục tăng tốc như vậy thì sau bao lâu nữa tàu sẽ dạt tốc dộ 60km/h? 

13. Một ôtô dang chạy thắng dều với tôc dộ 'lOkrn/h bồng tăng ga chuyển 
động nhanh dần dều. Tính gia tốc của xe, biết rằng sau khi chạy dược 
quâng đường lkm thì ôtô dạt tốc dộ 60km/h. 

14. Một đoàn tàu dang chạy với tốc dộ 40krn/h thì hàm phanh, chuyển dộng 
thẳng chậm dần đều dể vào ga. Sau 2 phút thì tàu dừng lại ở sán ga. 

a) Tính gia tốc của đoàn tàu. 

b) Tính quãng đường mà tàu di dược trong thời gian hăm. 

15. Một xe máy đang di với tốc dộ 36km/h bổng người lái xe tháy có một 
cái hâ> trước mặt, cách xe 20m. Người ấy phanh gấp và xe dến sát 
miệng hố thì dừng lại. 

a) Tính gia tôc của xe. b) Tính thời gian hàm phanh. 

D. LỜI GIẢI 


Hoạt dộng 


Cl. V = 


As 


C2. 


At 
_ . A km 
V2 “ 10 h 

V, =30*"' 


-> As = v.At = 10.0,01 = 0,1 (m) 


V 1 = 3 


< > 


Vl = •; v 2 


Vận tốc xe tải bằng ba phần tư vận tốc xe con. 
Xe tải di theo hướng Tây - Dông 

C3. Từ đồ thị ta thấy: tại to =0: v ( ) = 3 (~J 


tại t = 10(s): 


V = 8 (— ) 
s 


v :i v 0 _ 8 3 
t - t 0 10 0 


, 0 . 5 ( 5 ) 

s 


Công thức vận tốc của chuyển dộng: v = 3 + 0,5t ( ") 

s 

C4. Từ dồ thị ta có: tại U) = 0: Vo = 0 

tại t = l(s): V = 0,6 ( ~) 


V V 


a = 


t t r 


«= ỵ. °-=0,6('?) 


C5. Với v 0 = 0 nôn s 


at 


1 0 

2 


0,6.1 


— = 0,3 (m) 
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C6. 


C7. 


Chọn gốc tọa độ o la vị 
trí mà điểm bi bắt dầu 
lăn từ đó dể có X = s 
Chọn gốc thời gian la 
lúc bi bát dầu lăn dô cổ 



At = t 


Phương trình chuyển dộng của bi sò là: X = s = 



2x 

t 2 


Đo quãng đường di trong 1 giay đáu, tính a 
Đo quãng dường di trong 2 giây dầu, tính a 


v.v... * 

Nếu các kết quả tính bàng nhau thì chuyển dộng là thẳng nhanh 
dần đều. 


Vo = 3 ( 


m 

s 


) 


C8. 


a = -0,1 ( l ~ ) 

s* 

V = 0 (xo dừng lại) 

V = Vo + at > t = —- = -- - = 30 (s) 

a 0,1 

Thời gian từ lúc hãm tới lúc dừng là 30s 

, at 2 0,1.30 2 , 

s = v 0 t + ~- = 3.30 + —--- - --— = 45 (m) 

2 2 


Quãng dường xe đi dược từ lúc hãm phanh dến lúc dừng hẳn dài 45m 


s= 


»0 = = _j£_ 

2a 2a 2(~0~1) 


45 (m) 


Cảu hỏi và bàỉ ỉập 

1. V = — , trong dó 

At 

At là khoảng thời gian rất ngắn 

As là quảng dường rất ngán vật di dược trong khoảng thời gian At dó 

2. Vcctơ vận tốc tức thời tại một diểm của một chuyển dộng thẳng có: 

- Gốc dặt vào vật chuyến dộng 
~ Ilướng của chuyển dộng 

- Dộ dài tỉ lộ thuận với dộ lớn của vận tốc tức thời theo một tỉ lộ xích 
nào dó. 

8. Tr.17 SGK. 

4. Công thức vận tốc của chuyến dộng thẳng biến dổi dều: 

V = v 0 + at 

dâu của Vo, V, a dược xác dịnh như sau: 
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v 0 , V , a cùng chiổu dương trục tọa độ thì Vo > 0, V > 0, a » 0 và 
ngược lại 

Trong chuyểi' dộng nhanh dần có a.v > 0 
Trong chuyển dộng chậm dần có a.v < 0 

5. Trong chuyển dộng thẳng nhanh, chậm dần dều vectơ gia tốc có 
phương chiểu, độ lớn không thay dổi thoo thời gian. Gia tốc diơợc do 

bảng dơn vị ~.... 

s 

Trong chuyển dộng thắng nhanh dần déu: a cùng chiều với V 
Trong chuyển dộng thẳng chậin dần dều: a ngược chiều với v 

6. Công thức quảng đường: 

at 2 

s = v 0 t + ----- 

2 

Nếu chọn chiều dương là chiều chuyến dộng thì v 0 > ơ, s > 0 
Nếu chọn chiều dương ngược chiều chuyển động thì Vo < 0, s < 0 
Trong chuyển dộng thẳng nhanh dần đều, gia tốc a cùnf dấu woi Vo 
Trong chuyên dộng thẳng chậm dần dều, gia tốc a ngược dấu Vỉói Vo 
Quãng dường s là hàm bậc hai của bièn thời gian. 

7. Phương trình chuyến động của chuyển dộng thẳng nhanh, chậm 
dần đều: 

. at 2 

, X = Xo + v 0 t + — ; X = Xo + s 

4b 

Nếu chọn gốc tọa dộ o là diổm bát dầu khảo sát chuyển dộmg thì 

Xo = 0. 

Nếu tại t = 0 vật bắt dầu chuyển động thì V() = 0 

8. Thiết lập công thức liên hộ giữa a, V, s. Với t = 0 là lúc bát dầu 
khảo sát. 


a 


= ^0 LlSl 


t 


a 


„ _ „ , a o V - v 0 a 

s = v 0 t + — t = V(). --— + ; 

2 a 2 


V_‘_Vọ 

a 


2v p. (V - VoH ~ .((v-v 0 / 
2a 2a 


1 , ma vo .V (v - v 0 )(v I- v 0 ) V 2 - vổ 

Ế' v - v 0 X2v u * V - * - ãr 


a = 


V - V ( 
2s 


9. D 

10. c 

11. D 


12. Chọn chiồu dương là chiều chuyến dộng, t = 0 là lúc tàu *ời ga Wo = 0 

Tại t, = 1 phút = 60 (s) có V, = 40 ( k , m ) = 11,1 (— ) 

h s 
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a) 

a = 

v ' v « , lu = o.!8r> ( m 

t, 60 s' 

b) 

S| = 

at? 0,185.60 2 . 

2 2 

c) Tại t 2 có 

V-2 - 

60 km = 16.7 (í" 1 
lì s 


12 = 

v í - ! 6 ’ 7 - =90 1,1 
a 0,185 


at = 

t 2 - ti - 90 - 60 = 30 (s) 


Chủ ý: Bài toán không li ôn quan dôn vị trí vật (x) thì có thổ 
không cần dề cập dốn việc chọn gốc tọa dộ. 

13. Chọn chiều dương là chiều chuyôn dộng 
Gốc thời gian t - 0 la lúc bát (láu tăng ga. 

v„ = 40 (*'">= 11,1 (í) 

h s 


s = lkm = lOOOm 

^ km , IIÌ 

V = GO t = 16,7 ( 

h s 


a = — 


2s 


ị _ 16,7 2 - 11, l 2 

’ 2.1000 ~ 


0,078 (--) 

sr 


14. Chọn chiều dương là chiều chuyển dộng 
Chọn t = 0 là lúc bắt dầu hâm phanh 

Vo = 40 (ỉ'™-) = 11,1 ( ™ > 
h s 


a) a = 


t = 2 phút = 120s ; V = 0 
*- V ‘ . = -0,0925 ( » ) 


t 

V 2 V? 


120 


2 

s 


11,1- 


b) s = — 9 - = 666 (m) 

2a 2.1-0,0925) 

15 Chọn chiều dương là chiều chuyển dộng 
Chọn t = 0 là lúc bát dầu hàm phanh 

v„ = 36 k ,"' = 10 ( ™ ) 
h s 

V = 0 

s = 20 í m) 


2s 


2.20 


bi t = 4- = 4» =, , s) 

a -2,5 
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§4. Sự RÒI Tự DO 


A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Sự rơi trong không khí và sự rơi tự do 

1. Sự rơi của cảc vật trong không khi 

Trong không khi các vật rơi nhanh hay chậm không phải vì nặng nhẹ khiảc 
nhau mà sức cản cùa không khí là nguyên nhân làm cho vật rơi nhamh 
hay chậm khác nhau. 

2. Sự rơi của càc vật trong chân không (sự rơi tự do) 

Sự rơi tự do là sự rơi chỉ dưới tác dụng của trọng lực. 

M. Nghiên cứu sự rơi ỉự do của các vật 

1. Những dặc điểm của chuyển dộng rơi tự do 

a) Phương của chuyển dộng rơi tự do là phương thẳng dửng (phương ctủa 
dây dpi) 

b) Chiều của chuyển động rơi tự do lả chiéu từ trên xuống dưới. 

c) Chuyển động rơi tự do là chuyển dộng thằng nhanh dần đểu 

d) Công thức tỉnh vận tốc 

Nếu cho vật rơi tự do, không có vặn tốc đấu (thả nhẹ cho rơi) thì công 
thức tính vận tốc của sự rơi tự do là: 

v = gt (4.1) 

trong đó g là gia tốc của chuyển dộng rơỉ tự do, gọi tắt là gia tốc rơi tự cẩo 

e) Công thức tihh quãng dường di được của sự rơi tự do: 

s=lgf (4.2) 

2 I 

trong đó s là quàng đường đi được, còn t là thơi gian roi 

2. Gia tốc rơi tự do 

Tại một nơi nhất dịnh trên Trái Dất và ở gần mặt dầt, các vật đều rơi tự 
do với cùng một gia tốc g. 

Tuy nhién, ở những nơi khác nhau, gia tóc rơi tự do sẽ khác nhau. 

Ở dịa cực, g k5r« nhất: g * 9,8324nVs ? . Ở xắch dạo, g nhỏ nhất: g * 9,7805mtfs 2 * 
Ồ Hà Nội, g * 9,7872m/s . Ở thành phố Hổ Chí Minh, g = 9,7867m/s*. 

Nếu không dòi hỏi dộ chỉnh xác cao, ta có thể lấy g * 9,8m/s ? hoậc g * lOm/s 2 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. - Trong thí nghiệm nào vật nặng rơi nhanh hơn vật nhẹ? 

- Trong thí nghiệm nào vật nhẹ rơi nhanh hơn vật nặng? 

- Trong thí nghiệm nào hai vật nặng như nhau lại rơi nhanh, cbậfn khác nhau? 

- Trong thí nghiêm nào hai vật nặng, nhọ khác nhau lại rơi nhanh như nhau? 
C2. Sự rơi của nhưng vật nào trong 4 thí nghiệm (trang 24 SGK) mà ta lâfh ở 

trên có thể coi là sự rơi tự do? 

C3. Học sinh xem trang 26 SGK. 
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c. CÁU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Yéu tó nào ánh hưởng dốn sự rơi nhanh, chậm cùa các vật khác nhau 
trong không khí? 

2. Nếu loại bỏ dược ảnh hương của không khí thì các vật sẽ rơi như thế nào? 

3. Sự rơi tự do là gì? 

4. Nêu các dặc điểrn của sự rơi tự do? 

5. Trong trường hợp nào các vật rơi tự do với cùng một gia tôc g? 

3. Viết các công thức tính vận tốc và quãng dường di dược của sự roi Lự do. 

7. Chuyển dộng của vật nào dưới dây sè dược coi là rơi tự do nếu dược thả rơi? 

A. Một cái lá cây rụng. B. Một sợi chỉ. 

c. Một chiếc khần tay. D. Một mẩu phân. 

8. Chuyên động nào dưới đây có thể coi như là chuyển dộng rơi tự do? 

A. Chuyến dộng của một hòn sồi dược ném lôn cao. 

B. Chuyển dộng của một hòn sỏi dược ném theo phương nằm ngang, 

c. Chuyến dộng của một hòn sỏi dược ném theo phương xiên góc. 

D. Chuyến dộng của một hòn sỏi dược thà rơi xuống. 

9. Thả một hòn dá từ dộ cao h xuống dất. Hòn dá rơi trong ls. Nếu thả 
hòn đá dó từ dộ cao 4h xuống đất thì hòn đá sẽ rơi trong bao lâu? 

A. 4s B. 2s C. n/Ỗs D. Một dáp số khác. 

10. MỘI vật nặng rơi từ độ cao 20m xuống dất. Tính thời gian rơi và vận 
tôc của vật khi chạm dát. Láy g = 10m/s 2 

11. Thả một hòn dá rơi từ miệng cái hang sâu xuống dến dáy. Sau 4s kể từ 
lúc bát dầu thả thì nghe tiếng hòn dá chạm vào dáy. Tính chiều sâu cùa 
hang. Biết vận tốc truyền âm trong không khí là 330 m/s. \Ẩy g = 9,8m/s 2 . 

12. Thả một hòn sỏi từ trôn gác cao xuống dất. Trong giày cuối cùng hòn 
sỏi rơi dược quàng dường lõm. Tính độ cao cúa điểm mà tại dó bắt 
đầu thả hòn sỏi. Lấy g = 10m/s 2 . 

D. LỞI GIẢI 

• Hoạt dộng 

Cl. Học sinh xem trang 24 SGK 

TNl: Vật nặng rơi nhanh hơn vật nhẹ. 

TN4: Vật nhẹ rơi nhanh hơn vật nặng. 

TN3: Hai vật nặng như nhau nhưng rơi nhanh chậm khác nhau. 
TN2: Hai vật nặng nhẹ khác nhau rơi nhanh chậm như nhau. 

C2. Sự rơi của hòn sỏi, tờ giấy vo tròn nén chặt, hòn bi xe dạp có thế 
coi là vật rơi tự do (dối với nhừng vật này, lực cản không khí nhỏ, 
bỏ qua) 
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C3. Dă biết phương cùa dây dọi thẳng dứng khi treo quả dọi ở nơi yén 
gió. Cho một viên bi rơi cạnh dây dọi ta sẽ thấy quỷ dạo của nó 
song song với dây dọi. Từ dó ta kết luận dược phương cùa sự rơi tự 
do thẳng dứng. 

• Câu hỏi và bài tập 

1. Các yếu tô" ảnh hưởng tới sự rơi trong không khí. 

- Lực cán của không khí. 

- Sự chuyển dộng của không khí (gió). 

- Lực dẩy Acximót của không khí. 

- Điện trường, từ trường. 

2. Nếu loại bỏ dược ảnh hường của không khí thì các vật sẽ rơi nhanh 
chậm như nhau. 

3. Học sinh xem trang 25 SGK. 

4. Học sinh xem trang 26 SGK. 

5. Các vật rơi tự do với cùng gia tốc g nếu chúng rơi tự do tại cùng 
một nơi trên Trái Đất, gần mặt dất. 

6. Học sinh xem trang 26 SGK. 

7. D 

8. D 

9. B 

h = f t 2 ; h’ = 4h = f t’ 2 
2 2 

~ =>/4 = 2 => t’ = 2t = 2.1 = 2(s) 

t V h 

10 . s = 20m, g = 10m/s 2 , vật rơi tự do 

t= = 

2 V 8 V 10 

V — gt — 10.2 = 20 ( ™ ) 

s 

11. Đặt độ sâu hang là: s = h 2 (m) 

Coi hòn đá rơi tự do. 

s = h 2 = -- => thời gian rơi tj = h Ễ- = h = 0,452h 

2 \Ịg V 9 > 8 

Thời gian âm truyền từ dáy hang tới miệng hang. 
h 2 

t 2 = -2— = 0.003H 2 (s) 

330 

Thời gian tổng cộng: 

t, + t 2 = 4 o 0,452h + 0,003h 2 = 4 
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< > ấ Ằh : f 452h .1000 = 0 

•' : h - 8,383 

< , s = h“ = 70.3 ( 111 ) 

12. Gọi thời gian roi là i(s) 

Quàng dường vật rơi trong (t 1) giây dáu: 

s’ = g (t 1)- = 5 (t l) 2 (m) 

2 


Quàng dường vật rơi trong t giây dầu: s = 


I 1" = 5t 2 (m) 

2a 


Quàng dường vặt rơi trong giây cuối: s - s’ = 15(m) 


5t 2 - 5 (t -1) ' = 15 


101 = 20 
t = 2 (s) 

s = 5.2 2 = 20 (in) 


§5. CHUYỂN ĐỘNG TRÒN ĐỀU 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Định nghĩa 

1. Chuyển động tròn 

Chuyển động tròn là chuyển động có quỷ đạo là một dường tròn. 

2. Tốc dộ trung bình trong chuyển động tròn 

— V* _ _.. . Độ dài cung tròn mà vật di được 

Tốc độ trung bình = 

Thời gian chuyến dộng 

3. Chuyển dộng tròn déu 

Chuyển dộng tròn dều là chuyển dộng có quỹ dạo tròn và có tốc độ trung 
bình trên mọi cung tròn là như nhau. 

II. Tốc độ dảỉ và tốc độ góc 

1. Tốc dộ dài (hay còn gọi là vận tốc) 

Gọi As là dộ dài của cung tròn mà vật đi dược tử điểm M đến điểm M’ 
trong khoảng thời gian rất ngăn At. 

. Ăs 

Ta có: V = — 

At 

là tốc độ dài của vật tại điểm M. Trong chuyển dộng tròn dều, tốc độ dài 
của vật không dổi. 

2. Vectơ vận tốc trong chuyển dộng tròn đều 

Vectơ vận tốc trong chuyển động tròn déu luôn có phương tiếp tuyến với 
dường tròn quỹ dạo. 
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3. Tốc độ góc. Chu kì. Tần sô 

a) Định nghĩa 

Thương số: (ú = 

Ai 

gọi là tốc độ góc của chuyển đỏng tròn. 

Tốc độ góc của chuyển dộng tròn là dại lượng do bằng góc mà bcến 
kỉnh OM quét dược trong một dơn vị thời gian Tốc độ góc của chuyền 
dộng tròn dều là dại lượng không dổi. 

b) Đơn vị đo tốc dộ góc 

Nếu góc Aa đo bằng đơn vị rađian, thời gian At đo bằng đơn vị giây thì 
tốc độ góc 0 ) đo bằng đơn vị rađian trên giây (viết tắt rad/s). 

c) Chu kì 

Chu kì T của chuyển động tròn dều là thời gian dể vật di được một vòng. 
Công thức liên hệ giữa tốc độ góc (I) và chu kì T: 



(0 


Đơn vị chu ki là giây (s). 

d) Tần sô 

Tần số f của chuyển dộng tròn đều là số vòng mà vặt di dược trong 1 giây 
Công thức liên hệ giữa chu ki và tấn số: 



T 

Đơn vị của tấn số là vòng trên giảy (vòng/s) hoặc héc (Hz). 

e) Công thức liên hệ giữa tốc dộ dài vả tốc dộ góc 

V = ro) 


III. Gia tốc hướng tâm 

1. Hưởng của vectơ gia tốc trong chuyển dộng tròn đéu 
Trong chuyển động tròn déu, gia tốc luôn nằm theo 

• phương bán kính, hướng vào tâm quỹ đạo (hinh 5 1). 
Gia tốc này gọi là gia tốc hướng tâm. 

Gia tóc hướng tâm ch? đặc trưng cho sự biến đổi vé 
phương của vận tốc 

2. Độ ỉởn của gia tốc hưởng tâm 

Gia tôc hướng tâm có độ lớn không đối: a = ■— = rt!) 

r 


M V 



B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Hãy nêu một vài ví dụ vế chuyển dộng tròn đéu. 

C2. Một chiếc xe đạp chuyển dộng dếu trên một dường tròn bán kính 100m. 

Xe chạy một vỏng hết 2 phút. Tính tốc độ dài của xe 
C3. Có loại dóng hổ treo tường mà kim giây quay đếu liên tục. Hãy tính tốc độ 
góc của klm giây trong dổng hồ này. 
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C4. Hãy chứng minh công thức: T = 

co 

C5. Hãy chửng minh công thức f = ^ 

C6. Hãy tính tốc đỏ góc cùa chiếc xe đap trong càu C2 
C7. Hãy chứng minh cóng thức: a„; = ru/ 

c. CÂU HỎI VẢ BÀI TẬP 

1. Chuyển dộng tròn dèu là gì? 

2. Nêu những dặc điếm của voctư vạn tốc cua chuyển dộng tròn dều. 

3. Tốc độ góc là gì? Tốc dộ góc dược xác dịnh như thê nào? 

4. Viêt công thức liên hộ giữa tôc dộ dài và tốc độ góc trong chuyển động 
tròn đếu. 

5. Chu kì của chuyển dộng tròn dều là gì? Viết công thức liên hộ giừa chu 
kì và tốc dộ góc. 

6. Tần sỏ của chuyến động tròn dồu là gì? Viết công thức liên hệ giừa chu 
ki và tần số. 

7. Nêu những đặc diếm và viết công thức tính gia tốc trong chuyển động 
tròn dều. 

8. Chuyển dộng cùa vật nào dưới đây là chuyển động tròn đều? 

A. Chuyển dộng cùa một con lắc dồng hồ. 

B. Chuyển dộng của một mắc xích xe dạp. 

c. Chuyển dộng cùa cái dầu van xe dạp dối với người ngồi trôn xe, xe 
chạy dều. 

1). Chuyển dộug của cái dầu van xe dạp dối với mặt dường, xe chạy dều. 

9. Câu nào dúng? 

A. Tốc dộ dài của chuyển dộng tròn dều phụ thuộc vào bán kính quỳ dạo 
B Tốc dộ góc của chuyên dộng tròn dều phụ thuộc vào bán kính quỹ dạo 
c. Với v và tứ cho trước, gia tổc hướng tám phụ thuộc vào bán kính quỹ đạo 
D. Cả ba dại lượng trên không phụ thuộc vào bán kính quỹ dạo. 

10. Chỉ ra cáu sai. 

Chuyển dộng tròn déu cỏ các dặc diểm sau: 

A. Quỷ đạo ià dường tròn; B. Vectơ vận tốc không dổi; 

c. Tốc độ góc không dổi; 1). Vcctơ gia tốc luôn hướng vào tâm. 

11. Một quạt máy quay với tần sô 40(]Mbòng/phứt. Cánh quạt dài 0,8m. 
Tính tốc độ dài và tốc dộ góc cua một/diốm ờ dáu cánh quạt. 

12. Bánh xe dạp có dường kính (),6(im. Xe dạp chuyển dộng thẳng dền với 
vận tỏc 12km/h. Tính tốc dộ dài và tốc dộ góc của một điểm trên 
vành bánh dôi với người ngồi trẽn xe. 

13. Một dồng hỏ treo tương cỏ kim phút dài lOcm và kim giờ dài 8cm. Cho 
rằng các kim quay dều Tính tốc dộ dài và tốc dộ góc của điểm dầu hai kim. 
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14. Một điểm nằm trẽn vành ngoài của một lốj; xo n áy cách trục bánh xo 
30cm. Xe chuyến dộng thống Hõu. I1ỔI hánh xc quay bao nhiêu vòng 
thì chỉ số trên dỏng hồ tốc độ cua xo so nhay một số ứng với lkm. 

15. Một chiếc tàu thủy neo tại một diêm trôn dường xích dạo. Hây tính 
tốc độ góc và tốc độ dài của tàu dối với trục quay của Trái Dát. lỉiết 
bán kính của Trái Đất là 6400 km. 

D. LỜI GIẢI 


Hoạt động 

CI. Ví dụ về chuyển dộng tròn đều. 

- một diểm trên cánh quạt diện khi quạt làm viộc. 

- một diêm trên da mài của máy mài quay dang làm việc. 

- dầu van xe dap trong hộ quy chiêu gán với xe. 

- xe di dều trcn cầu có dạng một cung tròn. 

- vộ tinh bay dều quanh Trái Dát. 

= 314 ( ~ ) = 5,23 m 

ph 

rad )= 0,105 rad 
s s 

C4. Trong l(s) bán kính OM quét một góc 0 ) (rad) 

Trong T(s) bán kính OM quót một góc 271 (rad) 

=> Ta - (hình 5.2). 

(0 

C5. Trong T(s) vật quay được 1 vòng 

1 


C2. 

As 

2.3,14 

100 

A t ~ 

2 


C3. 

Aa 

2ti 




( 


A t ’ 

60 

30 



Trong l(s) vật quay dược ị = f 


Vậyf= ị 


C6. co 


V 

R 


. 0,11623 ( ) 

100 s 


C7. a ht * 


(Rco ) 2 


= Keo 2 


R R 

CAu hỏi và bải tập 

1. Học sinh xem trang 29 SGK. 

2. Trong chuyển dộng tròn dều, vectơ vận tốc 
tại một diểm trôn quỹ dạo có: phương trùng 
với tiếp tuyến của quỹ dạo tai điểm dó, 
chiều là chiều của chuyển dộng tại điểm dó, 
độ lớn không thay dổi theo thời gian. 


Hình 5.2 



Hình 5.3 
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3. I lọc sinh xom trang «31 SGK. 

4. Học sinh xem trang 31 SGK. 

5. Học ánh xom trang 31 SGK. 

Học ainh xom trang 31 SGK 

7. Trong chuyển dộng tròn đều, gia tốc luôn hướng vào tâm quay nên 
gọi !n gia tốc hướng tâm: aj)t 

V 2 

aht cổ dộ lớn không dổi, dươc tính theo biểu thức: aht = ,— = Rw 2 


8. c. Dầu van xe dạp chuyển dộng tròn đồu dối với người ngồi trên xe, 
khi xe chạy thảng đều. Van chuyển dộng tròn đều đối với trục bánh 
xe, trục bánh xe lại dứng yên trong hệ quy chiếu gán với người ngồi 
tròn xe ■=> dầu van chuyển động tròn đều dôi với người trên xe, còn 
quả lác dồng l ồ chuyến động tròn nhưng không déu. 

Quỷ dạo cùa mắt xích không tròn. 

Quỷ dạo cua dầu van trong hộ quy chiếu gắn với mặt dường không 
phải là ruột dường tròn 

9. Không câu nào đúng 

Câu A: Không đúng vì nếu ta tâng R lên n lần dồng thời giảm 0 ) di 
n lần thì V = Rco = const, không phụ thuộc R. 

Cầu B: Không (lúng vì có thồ làm tăng tốc dộ góc to bằng cách giảm 
chư kì quay T trong khi giữ R = const c> (0 không phụ thuộc R 

- V 

Câu C: Không dúng vì với V và (0 không dồi cho trước thì R = — 

(0 


không đối => a ht = 

ỉt 


= v. 0 ) là một sô" không đổi. 


Câu D: Không dũng vì nô'u giừ 0 ) = const trong khi cho bán kính R 
thay dối thì tốc dộ dài thay dổi tỉ lộ thuận với R không 
thể nói cả ba dại lượng V, ( 0 . a h t không phụ thuộc R. 

10. B 

11. r = 100 ^"Ị = * 6,6711, 

phút 60 s 

(0 = 2ĩtf= 2.3,14.6,67 = 41,89 rad 

s 


V = Ra) = 0,8.41,89 = 33,5 1 - 

s 

12. Dối với người ngồi trôn xe thì một diểm trôn vành bánh xe chuyển 
dộng tròn dều quanh trục bánh xe với: 


Bán kính quỹ dạo là bán kính bánh xe: R = 


■? = 0,33 (m) 
2 
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Tốc dộ dài bằng tốc độ cùa xe: 

V = 12 < k '" ) : 3,3.1 ( m ) 

h s 

Tốc độ góc cua nó: 

»» ’ , . uu , 

R 0,33 s 

13. Trong 1 giờ kim phút quay 1 vòng nôn chu kì của kim phút: 

Tpt =? 3600(s) 

Trong 12 giờ kim giờ quay 1 vòng nên chu kì của kim giờ: 

T h = 12.3600(8) 

Tốc dộ góc của kim phút: tì).,h = - 0,00174 () 

1 T ph 3600 • 8 

Tốc dộ góc của kim giờ: (Oh = = ~rị~r = 0,000145 ( —- ) 

T h 12.3600 s 

Tôc độ dài của đầu kim phút: 

* v„ h = lỉph.Oph = 10.0,00174 = 0,0174 () = 0,174 ( —- ) 

s $ 

Tốc dộ dài của dầu kim giờ: 


v h = H h .( 0 h = 8.0,000145 = 0,00116 (--) = 0,0116 (í 1 - ) 

s s 

14. Trong cùng một khoáng thời gian, quăng dường xe di dược bằng 
quãng dường di dược của một diêm trên vành bánh xe. Nếu gọi N 
là sô' vòng quay của bánh xe khi xe di dược quàng dường s thì 
s = 2ftRN 

Đồng hồ tốc dộ nhảy một số lkm c> s = 1000 (m) 


N = 


1000 


~~ = ~~~~ = 531 (vòng) 
2nR 2.3,14.0,3 B 


15. Coi tàu thủy là một chất diêm. 

Tàu dứng yôn o Tàu chuyển dộng tròn dcu quanh trục Trái Đất 
với chu kì bằng thời gian Trái Dất tự xoay hết một vòng: T = 24h 

Tốc độ góc: 10 = 2 , n = = 0,0000723 ( rad ) 

T 24.3600 s 

Tốc dộ dài: V = Ro) = 6400000.0,0000723 = 463 ( m ) 

s 
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§6. TÍNH TƯƠNG Đổl CỦA CHUYÊN động. 
CÔNG THỨC CỘNG VẬN Tốc 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Tính tương đối của chuyên động 

1. Tính tương đói của quỷ đạo 

Hình dạng quỳ dạo của chuyển dông trong các hệ quy chiếu khảc nhau 
thì khác nhau - quỳ dạo có tính tương dối 

2. Tính ì Ương OỐI của vặn tóc 

Vận tốc của vật chuyến dỏng dối với các hệ quy chiếu khác nhau thì khác 
nhau. Vặn tóc có tính tương đối. 

II. Công thức cộng vận tốc 

1. Vận tốc của củng một vặt dối vởi các hệ quy chiếu khác nhau 

Do vân lốc có tính tưong dối nên với củng một vật chuyển động, nếu 
chọn các hệ quy chiếu gắn trèn các vật mốc khác nhau thl vận tốc của 
vật dó đối với các hệ quy chiếu là khác nhau. 

2. Công thức cộng vận tấc 
Nếu quy ước kí hiệu vận tốc là: 

Vật thứ nhất chuyển động vói vặn tốc v, 2 so với vật thứ hai; 

Vảt thứ hai chuyển dộng VỚI vận tốc v 23 so với vật thứ ba; 

Vật thử nhất chuyển động với vận tốc v ,3 so với vật thứ ba. 

Thi giữa v ,3 , v 12 và v ? 3 ta có công thức: 

V = V . + V „ 

13 ¥ T v 2 3 


cỏng thức trên gọi là công thức cộng vản tốc. 


Về độ lớn: |v 2 3 “V 12 | < v ,3 < v ? 3 + V 1; , 


- Nếu Vj., củng hướng với v 2 3 thỉ: 

v 13 = v 1? + v ? 3 

- Nếu v, 2 ngược hướng VỚI v ? 3 vả v,p > V?3 thì: 

V13 = v 1? — Vp3 

- Nếu v, 2 ngược hướng với v 23 vả v,p< Vp 3 thi: 

V13 = Vp3 — v 12 

- Nếu v 12 vuông góc với v 23 thi: 

v t3 = /v?2 + V 


B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Người ngổi trên xe sẽ thấy dáu van chuyển động theo quỹ dạo như thế nào 
quanh trục bánh xe? 

Cỉ. Nêu một ví dụ khác vé tính tưong dối của vận tốc. 

C3. Một con thuyền chạy ngược dòng nước di dược 20km trong 1 giờ; nước 
chảy với vận tốc 2km/h Tính vân tốc của thuyên đối với nước. 
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c. CÂU HỎI VÀ BÀI ĨẬP 

1. Nêu một ví dụ vồ tính lương dối của quỹ đạo của chuyển dộng. 

2. Nôu một ví dụ về tính lương dối của vận tốc của chuyển động. 

3. Trình bày công thức cộng vận tốc trong trường hợp các chuyển dộng 
cùng phương, cùng chiều (cùng phương và ngược chiều). 

4 . Chọn câu khẳng định (lúng. 

Dứng ở Trái Đất, ta sẽ thấy 

A. Mặt Trời đứng yên, Trái Dất quay quanh Mật Trời, Mặt Trăng quay 
quanh Trái Dất. 

B. Mặt Trời và Trái Dát dứng yên, Mặt Tràng quay quanh Trái Đát. 
c. Mặt Trời dứng yôn, Trái Đất và Mặt Trăng quay quanh Mặt Trời. 

D. Trái Đất đứng yên, Mặt Trời và Mật Trăng quay quanh Trái Đát. 

5. Một chiếc thuyền buồm chạy ngược dòng sông, sau 1 giờ đi được lOkm. 

Một khúc gỏ trôi theo dòng sông, sau 1 phút trôi dược --- m. Vận tốc 

3 

của thuyền buồm so với nước bàng bao nhiôu? 

A. 8km/h B. lOkm/h c. 12km/h D. Một dáp số khác 

6. Một hành khách ngồi trong toa tàu II, nhìn qua cửa sổ thây toa tàu N bôn 
cạnh và gạch lát sàn ga dcu chuyển dộng như nhau, llỏi toa tàu nào chạy? 

A. Tàu H dứng yên, tàu N chạy. 

B. Tàu li chạy, tàu N đứng yên. 
c. Cả hai tàu đều chay. 

D. Các câu A, B, c dều không đúng. 

7 . Một ôtô A chạy đều trôn một dường thẳng với vận tốc 40km/h. Một òtô 
B đuổi theo ôtô A với vận tốc 60km/h. Xác định vận tốc của ôtô B đối 
với ôtô A và của ôtỏ A dối với ỏtõ B. 

8. A ngồi trên một toa tàu chuyển dộng với vận tốc 15km/h dang rời ga. 
B ngồi trôn một toa tàu khác chuyển dộng với vận tốc lOkm/h dang 
vào ga. Hai dường tàu song song với nhau. Tính vận tốc của B đối vdi A. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt động 

Cl. Người ngồi trên xe sẽ thấy dầu van chuyến động tròn đều quanh 
trục bánh xo. 

C2. - Trong hộ quy chiêu gán với người ngồi trên xe thì v trục nx = 0 
Trong hệ quy chiếu gắn với mặt dường thì v trục Bx = v xp 
- Tron một tàu hòa dang chạy nhanh, 1 người di từ dầu tàu xuống cuối. 
Trong hộ quy chiếu gán với tàu vectơ vận tốc hướng từ đổu về 
cuối tàu. 
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c;ỉ. 


Trong hộ quy chiếu gắn với nhà ga, vectơ vận tốc lại hướng từ 
cuối lỏn dầu tàu. v 

v tn 


Vtb= Vtn + Vnb > v u , = v ln + v n |, (1) 
Chọn chiồu dương là chiều chuyến 
dộng cua thuyền 


(1) <-> 20 = v tn - 2 


< > 


Vin 


= 22 ( 




( + ) 


Hình 6.1 


(trong (1), Vu„ v tn , v n b > 0 nếu Vtb * Vtn , Vnb cùng chiều dương) 


CếL' hỏi và bài tập 

1. - Quỳ dạo chuyến động của một ngọn hải dăng dối với bờ là một 

diêm, còn dối với trục Trái Đất lại là một dường tròn. 

- Quỹ dạo của nhân viôn phục vụ trẽn tàu: 

Là đoạn dường từ dầu đến cuối tàu trong hộ quy chiếu gán với tàu 
Là đoạn dường di của tàu trong hộ quy chiêu gán với mặt dường. 

2. Tirong hộ quy chiếu gán với nhà ga thì tàu chuyến dộng với V 

Trrong hộ quy chiếu gắn với tàu thì nhà ga chuyốn dộng với v’ = - V 

3. Công thức cộng vận tốc dạng vectơ: v u = v u + v., a (6.1) 

dạng dại số: V|;j = v l2 + v 2 ;ỉ (6.2) 

Trrong dó các vectơ dã biết chiều cùng chiều dương thì trong (6.2) 
phiải thay bằng sô dương, ngược chiều dương thì thay bàng số âm. 
Diấu và dộ lớn của vectơ phải tìm sè dược quyết dịnh bởi kết quả 
tí inh dược: 

Niêu kết quả > 0 thì nó cùng chiều dương 
Miếu kết quá < 0 thì nó ngược chiều dương 


4. D. 


5. c. 12 ( 


km 
h } 


Vạm tốc cùa nước dối với bờ bằng 
vậtn tổc trôi của khúc gổ 



100 m km 

3 ph = h 




V tn 

-* 

- ++ -• 

v tb' v „b 


Hình 6.2 ( + ) 


Vậtn tốc cùa thuyền dối với bờ: |v th |= s = -- - 10 ( ) 

1 tbỉ t 1 h 


\p> dụng công thức cộng vận tốc : 


Vtb = v tn + v„b 

10 = v ln - 2 v ln = 10 + 2 = 12 ( km ) 

h 

3. (Gạch lát ga dứng yên, dối với hành khách ngồi trôn tàu H thì 
àiu N chuyển dộng như gạch lát : > tàu N cùng dứng yên. Vậy tàu H 

íhíay). 
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7. Công thức cộng vận tốc: v At1 = V AH + v Bfl (1) 

Chọn chiều dương là chiồu chuyến dộng của hai xe thì 

(1) o 40 = V AB -f 60 -■> v A u = 20-“ 


Vận tốc của ôtô A đối với ôtô B là: -20 


km 


V BA = “ V AB = 20 


km 

h 


Vận tốc của ôtô B dối với ôtô A là: 20 


km 


8. Vận tốc tàu B dối với tàu A: (V BA ) 

Ta có công thức cộng vận tốc: \ 

Vnđ - V BA + V Ađ (1) 

Chọn chiều dương ( + ) là chiều 
chuyển động của A. - 

Trường hợp tàu B chuyên dộng ngược 
chiều với tàu A thì V At j > 0; Viỉd < 0. 

(1) o -10 = Vba+ 15 

=> Vba = -10 - 15 = -25 (kni/h) 


Bd 


HA 


V 


i(ì 


Hình 6.3 


(+) 


§7. SAI SỔ CỦA PHÉP ĐO CÁC ĐẠI LƯỜNG VẬT LÍ 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Phép đo các dại lượng vật lí. Hệ đơn vị Si 

1. Phép đo các đại lượng vật li 

Phép đo một đại lượng vật lí là phép so sánh nó với đại lượng :ùmg loại 
được quy ước làm đơn vị. 

2. Đơn vị đo 

Một hệ thống các dơn vị do các dại lượng vật lí đã dược quy đjih thống 
nhất áp dụng tại nhiểu nước trên thế giới, trong dó có Việt Nan, gọi là 
hệ SI (Système International). Có 7 đơn vị cơ bản là: 


- Đơn vị độ dài: 

mét(m) 

- Đơn vị thời gian: 

giây(s) 

- Đơn vị khối lượng: 

kilổgam (kg) 

- Đơn vị nhiệt dộ: 

kenvin (k) 

- Đơn vị cường đô dòng điện: 

ampeíA) 

- Đơn vị cường đỏ ánh sáng: 

candêla(Cd) 

- Đơn vị lượng chất: 

mol (mol) 
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II. Sai số phép do 

1. Giá trị trung bình 

Giá trị trung binh được tinh A 


Àị + À; 


+ A, 


sè là giá trị gần đủng nhất VỚI giá trị thực của đại ỈƯỢng A. 

2. Cách xác định sai sỏ của phép do 

a) Sai số tuyệt đối trung bình của n lán đo được tính theo công thức: 

AA< 4 AA? 4-.4- AA n 

AA = — A1H_.__.CL 

n 

b) Sai sô tuyệt đói của phép do là tổng sai số ngầu nhiên và sai số dụng cụ: 

AA = AA 4 AA’ 

3. Cách viết kết quả đo 

Kết quả do dại lượng A không cho dưới dang một con số, mà cho dưới 
dạng một khoảng giá trị trong đó chắc chắn có chứa giá trị thực của dại 
lượng A: (Ã - AA) < A < ( Ầ 4 aA) 

Người ta diễn tả kết quả trên bằng cách viết: A = A ± AA 

4. Sai số ti dối 

Sai số tỉ dối ỖA của phép đo tỉ số giữa sai số tuyệt dối và glá trị trung 
bình của đạl lượng cần do, tính bằng phấn trăm: 

ỖA = 100% 

A 

Sai số tỉ đối càng nhỏ thì phép đo càng chính xác. 

B. HOẠT ĐỘNG 

Cf. Em hãy cho biết giá trị nhiệt độ chỉ trẽn nhiệt kế 0 
Hình 7.1 bằng bao nhièu? 

Hình 7.1 



c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Dùng một dồng hồ do thời gian cỏ dộ chia nhỏ nhất 0,001 s dể do n lần 
thời gian rơi tự do của một vật bắt dầu từ điểm A (V A = 0) dến điểm B, 
kết quá cho trong bảng'sau. 


n 

t 

Atj 

At’ 

1 

0,398 



2 

0,399 



3 

0,408 



4 

0,410 



5 

0,406 



6 

0,405 



7 

0.402 



Trung bình 

1 I 1 

_1_ _j 







Hãy tính thời gian rơi trung binh, sai sô ngáu nhiên, sai sô diụng cụ và 
sai số phép do thời gian. Phép do này là trực tiếp hay gián ttiốp? Nếu 
chỉ do 3 lần (n = 3) thì kết quả do bằng bao nhiêu? 


2. Dùng một thước milimét do 5 lần khoáng cách s giữa diểm A, fí đều 
cho một giá trị như nhau bằng 798 mm. Tính sai sc óp đỉo này và 
viết kết quả do. 


2s 2s 

3. Cho công thức tính vận tốc tại B: V = — và gia tốc rơi tự do: g = — 

t t 


Dựa vào các kết quả do ở trên và các quy tắc tính sai số dại lượng đo 
gián tiếp, hảy tính V, g, Av, Ag, ỗv, ôg và viết các kết quả cuối cùng. 


D. LỜI GIẢI 

• Câu hỏi và bài tập 

1 . 


n 

t 

At, 

At’ 

1 

0,398 

0,006 


2 

0,399 

0,005 


3 

0,408 

0,004 


4 

0,410 

0,006 


5 

0,406 

0,002 


6 

0,405 

0,001 


7 

0,402 

0,002 


TB 

0,404 

0,004 

0,001 


Thời gian rơi trung bình 

t = l - ' — = 0,401 (s) 

7 


Sai sô' ngẫu nhiên 


At = 


Atj + At 2 + • • • + At 7 
7 


= 0,004 (s) 


Sai số dụng cụ 

At’ = 0,001 (s) 
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Sai sô tuyột dối của phép do 

At = Ãt + M’ = 0,005 (s) 

Viết kết quá: t = ĩ ± At = 0,404 ± 0,005 (s) 

Phép do này là dơ trực tiếp. 

Nôu chỉ do 3 lần (n = 3) thì sai số tuyột dôi cùa phép do phải láy 
bằng sai sô tuyệt đối cực dại là 0,006 (s). 

nôn t - 0,402 ± 0,003 (s) 

2. Bo 5 lần cho cùng giá trị 798 rnm => s = 798 mm. 

Sai sỏ ngầu nhiên Ãs = 0 

Sai số phép do bằng sai số dụng cụ As = As’ = 1 mm 
Kết quả do s = 798 ± 1 inm. 

3. Áp dụng công thức tính sai số' tỉ dối: 

Av ủs At 1 0,005 


6v = 


+ + ~rr = 0,014. 

t 798 0,404 


Ạg = As 


At 


Sg = i- = V + 2 
g s t 


1 0,026. 
798 0,4 04 


t 0,404 s 


Av = V .ỗv = 3,95.0,014 = 0,06 ( m ) 

s 

V = V ± Av = 3,95 4 0,06 ( —) 

s 

,2 s _ 2. 0,798 Q . rn, 

' s r w^ = 9 - 78 v’ 

Ag = g .ôg = 9,78.0,026 = 0,26 ( —) 

s* 

g = g i Ag = 9.78 1 0,26 (5 ) 

s 
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§8. Thực hành: 

KHẢO SÁT CHUYỂN ĐỘNG RƠI Tự DO 
XÁC ĐỊNH GIA Tốc RỐI Tự DO 


• Câu hỏi 

1. Khi tính g theo cách nêu trên, ta đà quan tâm chủ yếu đến loại sai 
số nào và bỏ qua không tính đến loại sai số nào? Vì sao? 

2. Vì sao sau khi nhấn nút trên hộp công tắc ngát điện vào nam châm 
để thả vật rơi và khởi dộng đồng hồ đo thời gian, ta lại phải nhả 
nhanh nút nhấn trước khi vật rơi đến cổng E? 

3. Em có thể đề xuất một phương án thí nghiệm khác, vẫn dùng các 
dụng cụ nêu trên, để do g dạt kết quả chính xác hơn. 

• Lời giải 

1. Khi tính g theo hướng dẫn trong SGK, ta chỉ quan tâm tới sai sô' 
ngẫu nhiên của phép do và bỏ qua sai số dụng cụ đo vì dụng cụ do 
đă có dộ chính xác khá cao. 

2. Nếu ta nhả nút nhân muộn thì khi trụ sắt rơi qua cổng E sè không 
có tín hiệu dừng dếm báo về dồng hồ và dồng hổ cứ đếm mặc dù vật 
dã dừng từ lâu. 

3. Nếu chọn s càng lớn thì sai số trong phép do thời gian càng nhỏ do 
dó Ag nhỏ. Để phép do chính xác hơn ta chọn s = 0,800 (m), đo 
nhiều lần, lấy trung bình và tính sai số phép đo kế cả đến sai số 
ngẫu nhiên và sai số dụng cụ. 
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Chương II. 

ĐỘNG LỰC HỌC CHẤT ĐI€M 

§9. TỔNG HỢP và phân tích Lực. 

ĐIỀU KIỆN CÂN BẰNG CỦA CHAT ĐIEM 

A. KIỀN THỨC Cơ BẢN 

I. Lực. Cân bằng lực 

1. Lực là đại lượng vectơ đặc ương cho tác dụng của vật này lên vật khác mà 
kết quà ià gây ra gia tốc cho vật hoặc làm cho vặt biến dạng. 

2. Các lực cân bàng là các lực khi tác dụng dồng thòi vào một vật thì không 
gây ra gia tốc cho vật. 

3. Dường thẳng mang vectơ lực gọi là giá của lực. Hai lực cân bàng là hai lực 
cùng tác dụng lên một vật, củng giá, cùng độ lớn và ngược chiều. 

4. Dơn vị của lực là niutơn (N). 

II. Tổng hợp lực 

1. Dinh nghĩa ị?' p 

Tổng hợp lực là thay thế các lực tác dụng 
đồng thời vào cùng một vật bằng một lực 
có tác dụng giống hệt như các lực ấy. 

Lực thay thế này gọi là hợp tực. o 

2. Quy tẳc hình bình hành Hình 9.1 F 2 

Nếu hai lực dóng quy làm thành hai cạnh của một hình bình hành, thì 
dường chéo kẻ từ điểm đổng quy biểu diẻn hợp lực của chủng (Hình 9.1) 
Về mặt toán học, ta viết: F = Fi + Fa 

III. Điểu kiện cân bằng của châ't điểm 

Muôn cho một chất diểm dửng cân bàng thì hợp lực của các lực tác dụng lên 
nó phải bằng không. 

F = Fi + F‘2 + ... = ỏ 

IV. Phân tích lực 

1. Định nghĩa 

Phân tích lực là thay thế một lực bàng hai lực hay nhiều lực có tác dụng 
giống hệt như lực đó. 

Các lực thay thế này gọi là các lực thành phần. 

2. Chú ý 

Phân tích lực là phép làm ngược lại với tổng hợp lực, do đó nó cũng tuân 
theo quy tắc hình binh hánh. Tuy nhiên, chỉ khi biết một lực có tác dụng 
cụ thể theo hai phương hào thì mới phân tích lực đó theo hai phương ấy. 
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B. HOẠT ĐỘNG 

C|. Vật nào tác dụng vào cung làm cung biến dạng? Vật nào tác dụng và:> Pnũi 
tên làm mũi tên bay di (Hỉnh 9.2)? 

c*. Những lực nào tác dụng lên quả cẩu (Hình 9.3)? Các lực này do nhữrg vật 



ố 




- rz 

Hình 9.3 


c 3 . Từ thí nghiệm trên ta rút ra được kết luận gỉ vé tính chất của lực? 

c 4 . Trong trường hợp có nhiều lực đổng quy thi vận dụng quy tắc này như thế nào? 


c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu định nghĩa của lực và diều kiộn cân bằng của một chất điếm. 

2. Tổng hợp lực là gì? Phát biếu quy tác hình bình hành. 

3. Hợp lực F của hai lực dồng quy Fj và Fj có dộ lớn phụ thuộc vào 
nhừng yêu tố nào? 

4 . Phân tích lực là gì? Nôu cách phán tích một lực thành hai lực thành 
phần dồng quy theo hai phương cho trước. 

5. Cho hai lực dồng quy có dộ lớn bằng 9 N và 12 N. 

a) Trong sô' các giá trị sau dây, giá trị nào là dộ lớn cua hợp lực? 

A.1N; BỈ. 2 N; c. 15 N; D. 25 N. 

b) Góc giữa hai lực dồng quy bằng bao*nhiôu? 

6. Cho hai lực dồng quy có cùng dộ lớn 10 N. 

a) Góc giừa hai lực bàng bao nhiêu thì hợp lực cùng có dộ lớn bàng 10 N? 

A. 90°; B.120 0 ; c. 60°; 

b) Vẽ hình minh họa. 

7. Phân tích lực F thành hai lực FịVà Fịtheo hai 
phương OA và OB (Hình 9.4). Giá trị nào sau dây 
là dộ lớn cùa hai lực thành phần? 

A. F, = F 2 = F; B. F, = F 2 = ị F; 

c. F, = F 2 = 1,15F; D. F, = F 2 = Õ,58F. 

8. Một vật có trọng lượng p = 20N dược treo vào 
một vòng nhản o (coi là chất diểm). Vòng nhẫn 
dược giữ yôn bằng hai dây OA và OB (Hình 9.5). 

Biết dây OA nằm ngang và hợp với dây OB một 
góc 120°. Tìm lực căng của hai dây OA và OB. 


D. 0° 



Hình 9.5 
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9. Em hãy đứng vào giừa hai chiếc bàn đặt gần nhau, mồi tay dặt lên một 
bàn rồi dùng sức chống tay đế nâng người lén khỏi mặt dất. Em làm lại 
nhơ thô vài lán, mỗi lần dẩy hai bàn ra xa nhau một chút. Hãy báo cáo 
kinh nghiệm mà em thu dược. 

D. LỜI GIẢI 


() 


f 


Hoạt dộng 

Cj. Tay người tác dụng vào cung (vào cán cung và dây cung) làm cung 
biến dạng. 

Dây cung tác dụng vào mùi tôn làm mủi tôn có gia tốc, bay di. 
c 2 . Trái Dất tác dụng lực hút lên quá cầu: p 
Dây treo tác dụng lực căng lên quá cầu: T 
C 3 . Thí Iighiộm cho ta rút ra kết luận: 

- Có thố thay thô hai lực Fj, Vy bàng một lực 
F = F, + F 2 mà vẫn giữ cho chát diêm o cán bằng. 

- Lực là dại lượng vec tơ (tuân theo phép cộng vectơ). Hìnỉi 9.6 
C4. Xem mục IV Phân tích lực ở phần Kiến thức cơ bản. 

Câu hỏi và bài tập 

1. Trang 54. SGK. 

2 . Trang 56. SGK. 

3. Hợp lực F của hai lực dồng quy Fi, F 2 có dộ lớn phụ thuộc vào 

- I)ộ lớn của Fi và É 2 

- Góc hợp bởi hai giá của hai lực Fi, Fỉ, với dộ lớn Fi, Vỵ không 
dổi, góc giữa hai giá càng lớn thì hợp lực F có dộ lớn càng nhỏ. 

4. Trang 56 - 57. SGK. 

5. a) c. (Vì 112 - 91 < F < 12 + 9 o 3 < F < 21 (N) 

nôn loại dáp án A; B; D). 
b) 90° 

Vì 15 2 = 9" + 12 2 nôn hình bình hành biếu 
thị F = Fi *f Ẽ 2 là hình chừ nhật 
^ góc ( Fi, Ỹ 2 ) = 90°. 



Hình 9.7 


6. a) B. 

b) Vè hình 



Hình bình hành biểu thị F = Fi + Ẽ 2 có 
dường chéo là phán giác nôn là hình 
thoi, hai dường chéo vuông góc với nhau. 



Hình 9.9 
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=> Fi = F, 


01 


OM 


F 


cos30° ~ 2cos30° V5 


= 0,58 F. 


8. Vòng nhẫn (chất điểm) o cân bằng dưới tác dụng cùa 3 lực 
Lực căng dây OA: Ta 

Lực căng dây OB: T b 

Trọng lượng vật nặng: p 

dựng được hình vè. Từ hình vẽ, ta có a = 30 
p _ 20 40 

~'s 

2 


=> Ta + T B + p = 
hay - Tb = Ta + p 


Tr = 


co sa 


Vã 


23 (N) 


1 


T a = Ptana = 20. = 11,5 (N) 

V3 

9. Khi chống hai tay nâng người lên hai tay 
phải tác dụng vào hai bàn hai lực F'i, F *2 
để hai bàn tác dụng trở lại người hai lực Fj, 
F 2 . Có dộ lớn F ỉ = F\; F 2 = F 2 . Người cân 
bằng dưới tác dụng của 3 lực dồng quy. p , Fi, 
F 2 nên diều kiện cân bằng p + Fi + F 2 = õ 
hay Fi + F 2 = - p . 


Vì p không đổi nôn hai bàn càng xa nhau thì 



Hình 9.10 


góc (Fi, F 2 ) = a càng lớn nên Fi = F 2 = 



Hình 9,11 


2cos 


a 


càng lớn 


c=> Pj = F 2 càng lớn. 

Khi F’i, F *2 vượt giá trị lớn nhất (quá sức người) thì ta không thể 
nâng được người lên nừa. 


§10. BA ĐỊNH LUẬT NIU-TƠN 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Định luật Niu-tởn 

1. Định luật I Niu-tơn 

Nếu một vật không chịu tác dụng của lực nào hoặc chịu tác dụng của các 
lực có hợp lực bằng không, thì vật đang đủng yên sê tiếp tục dứng yên, 
đang chuyển động sẽ tiếp tục chuyển dộng thẳng đều. 

2. Quán tính 

Quán tính là tính chất của mọi vật có xu hướng bảo toàn vận tốc cả về 
hướng và dộ lớn. 
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Đinh luật I được gọi là dịnh luật quản tính và chuyển động thẳng đéu 
được gọi là chuyển động theo quán tính 

II. Định luật II Niu-tơn 

1. Dịnh luật II Niu-tơn (phát biểu) 

Gia tốc của mật vật cùng hưởng với lực tác dụng lên vật. Dộ lớn của gia 
tốc tỉ lệ thuận với độ lớn của lực và tỉ lệ nghịch với khối lượng của vật. 

F . - 

á = — hay F = mả (10.1) 

m 

Trong trường hợp vặt chịu nhiều lực tác dụng Fi, F 2 , p 3 ... thì F là hợp 
lực của các lực đó: F = Fi + F 2 + F3 

2. Khôi lượng và mức quán tính 

a) Dinh nghĩa 

Khối lượng là đại lượng dặc trưng cho mức quản tính của vặt. 

b) Tỉnh chất của khối lượng 

- Khối lượng là một đại lượng vố hướng, dương và không đổi đối với 
mỗi vật. 

- Khối lượng có tỉnh chất cộng: Khi nhiéu vật dược ghép lại thành 
một hệ vật thì khối lượng của hệ bằng tổng khối lượng của các vật đó. 

3. Trọng lực. Trọng lượng 

a) Trọng lực lả lực của Trái Đất tác dụng vào các vật, gây ra cho chúng 
gia tốc rơi tự do. Trọng lực dược kí hiệu lả p . 

Ỏ gần Trái Đất, trọng lực có phương thẳng dứng, có chiều từ trên 
xuống và đặt vào một điểm dặc biệt của mỗi vật, gọi là trọng tâm của vật. 

b) Độ lớn của trọng lực tác dụng lèn một vặt gọi là trọng lượng của vật, 
kí hiệu là p. Trọng lượng của vật dược do bằng lực kế: 

c) Công thức của trọng lực 

Áp dụng định luật II Niu-tơn vào một vật rơi tự do, ta tìm được công 
thức của trọng lực: p= mg (10.2) 

III. Định luật III Niu-tơn 

1. Dịnhluật 

Trong mọt trường hợp, khi vật A tảc dụng lên vật B một lực, thì vật B củng tác 
dụng lại vật A một lực. Hai lực này có cùng giá, cùng độ lớn, nhưng ngược chiều. 

Fb-*a = ~Fa-b hay Fba=-Fab (10.3) 

2. Lực và phàn lực 

Một trong hai lực tương tác giữa hai vật gọi là lực tác dụng còn lực kia gọi 
là phản lực. 

a) Lực và phản lực có những dặc diểm: 

- Lực và phản lực luôn luôn xuất hiện (hoặc mất di) đổng thời. 

- Lực và phản lực có cùng giá, cùng độ lớn, nhưng ngược chiều. Hai 
lực có đặc điểm như vậy gọi là hai lực trực đối. 

- Lực và phản lực không cân bằng nhau vì chúng dặt vào hai vật khác nhau. 
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B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Tại sao xe đạp chạy được thêm một quãng đường nữa mặc dủ ta đả ngừng 
đạp? Tại sao khi nhảy tử bậc cao xuống, ta phải gảp chân lại? 

C2. Cho hai vật chịu tác dung của những lực có đỏ lớn bằng nhau. Hày vện 
dụng định luật II Niu-tơn đê suy ra rằng, vật nào có khôi lượng lớn hơ*n thì 
khó làm thay đổi vận tóc của nó hon, tức lả có mức quán tính lớn hơn. 

C3. Tại sao máy bay phải chạy một quãng dường dài trén đường bâng mớ<i cất 
cánh dược? 

p m 

C4. Hãy giải thích tại sao ở củng một nơi ta luôn có ' 1 = . 

P 2 m 2 

C5. Hây vận dụng định luật III Niu-tơn vảo ví dụ dùng 
búa đóng đinh vào một khúc gỗ (Hình 10.1) dể trả 
lời các câu hỏi sau đáy: 

- Có phải búa tác dụng lực lẽn đinh còn đinh 
không tác dụng lực lên búa? Nói một cách khác, 
lực cổ thể xuất hiện đơn lè được không? 

- Nếu dinh tác dụng lên búa một lực có độ lớn 

bằng lực mà búa tác dụng lẽn đinh thì tại sao 
bủa lại hẩu như đứng yẻn? Nói một cách khác, Hình 10.1 

cặp “lực và phản lực” có cản bằng nhau không? 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu định luật I Niu-tơn. Quán tính là gì? 

2. Phát biểu và viết hộ thức của dịnh luật II Niu-tơn. 

3. Nêu định nghĩa và các tính chất của khỏi lượng. 

4. Trọng lượng của một vật là gì? Viết công thức của trọng lực tác đụng 
lên một vật. 

5. Phát biểu và viết hộ thức của dịnh luật III Niu-tơn. 

6. Nôu những đặc diốrn của cập M lực và phản lực” trong tượng tác giừa hai wậi. 

7. Một vật dang chuyển dộng vđi vận tốc 3 m/s. Nô'u bỗng nhiên cá(C lực 
tác dụng lên nó mất di thì 

' A. vật dừng lại ngay. 

B. vật dổi hướng chuyên dộng. 

c. vật chuyển dộng chậm dần rồi mới dừng lại. 

D. vật tiếp tục chuyển dộng theo hướng củ với vận tô"c 3 m/s. 

Chọn dáp án dúng. 

8 . Cáu nào dúng? 

A. Nếu không chịu lực nào tác dụng thì mọi vật phải dứng yên. 

B. Khi không còn lực nào tác dụng lên vật nừa, thì vật dang chuiyến 
dộng sẽ lập tức dừng lại. 

c. Vật chuyển dộng dược là nhờ có lực tác dụng lén nó. 

D. Khi thây vận tốc của vật thay dổi thì chắc chán là đả có lực tắc 
dụng lên vật. 
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ti. Một vật dang nằm yên trên mật ban nam ngang. Tại sao ta có thẻ 
khẳng định ràng bàn dã tác dụng một lực len I1Ỏ? 

10. Trong các cách viết hộ thức cua định luật II Niu-tơn sau dây, cách 
viết nào dúng? 

A. F = ma; B F = -ma; c. F=ma; D. - F= ma. 

11. Một vật có khối lượng 8,0kg trượt xuống một inặt phăng nghiêng 
nhắn với gia tốc 2,0 in/s". Lực gây ra gia tốc này bằng bao nhiêu? 

So sánh dộ lớn cùa lực này với trọng lượng cua vật. Lấy g = 10 m/s“. 

A. 1,(5N, nho hơn. B 16N, nhỏ hơn. 

c. 160N, lớn hơn. Ị). 4N, lớn hơn. 

12. Một quả bóng, khối lượng 0,50kg dang nằm yên trôn mặt dất. Một 
cầu thù dá bóng với một lực 250N. Thời gian chân tác dụng vào bóng 
là 0,020s. Quá bóng bay di với tốc dộ 

A. 0,01 m/s. B. 0,1 m/s. 0. 2,5 m/s. D. 10 m/s. 

13. Trong một tai nạn giao thõng, một ô tô tái dâm vào một ô tô con 
dang chạy ngược chiều. 0 tô nào chịu lực lớn hơn? 0 tô nào nhận 
dược gia tốc lớn hơn? 1 ỉãy giãi thích. 

14 . Để xách một túi dựng thức ăn, một người tác dụng vào túi một lực 
bằng 40N hướng lên trôn. Hãy miêu tả “phan lực” (theo định luật III) 
bằng cách chỉ ra 

a) độ lớn của phản lực. b) hướng cùa phản lực. 

c) phân lực tác dụng lỏn vật nào? d) vật nào gây ra phản lực này? 

15. Hãy chỉ ra cập “lực và phản lực” trong các tình huống sau: 

a) Ò tô dâm vùo thanh chán dường; 

b) Thù môn bắt bóng; 

c) Gió dập vào cánh cửa. 

D.LỜI GIẢI 


Hoạt động 

Cl. - Do xo cổ quán tính nôn khi ngừng dạp xe có xu hướng bảo toàn 
vận tốc chuyển dộng dang có của nó 0X0 vần tiếp tục chuyển động. 
Xe chuyên dộng chậm dán rồi dừng lại vì có ma sát giữa bánh 
xe và mặt dường. 

- Khi dang nhảy, vận tốc của chân và của thân người là bằng 
nhau. Khi chân tiếp dất, chân dừng lại dột ngột, thân người, do 
có quán tính, còn tiếp tục chuyển dộng theo hướng nhảy làm 
đầu gối phải gập lại. 

C2. rrn ... Av 

Theo định nghía gia tốc: B| = 


At 


a 2 — 


Av 2 

st 


Theodịnh luật ỈI Niu-tơn: 'd\ = 


m, 


a 2 = 


'2 

m., 


ủv L 

Av 2 


a. 


I1ÌO 


m, 
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=> Vật có khối lượng lớn hơn sè có dộ biến thiên vặn tốc nhỏ hơn. 
o Khó thay dổi vận tốc hơn o có mức quán tính lớn hơn. 

C3. Máy bay muốn cất cánh được thì nó phải có vận tốc đủ lớn V. Trong 

thời gian cất cánh V = /2as = Lực khởi dộng của máy 

V m 

bay chi có giới hạn, khối lượng máy bay lớn nên muốn có V đủ lớn thì 
s phải đủ dài. 

p p 

C4. Vì tại một nơi: g = —— = —— = ... = const 

m ỉ m 2 

C5. - Không phải! 

Theo định III Niu-tơn, dinh cũng tác dụng lên búa một lực. 

Tóm lại: lực không thế xuất hiện đơn lẻ o tác dụng là tương tác. 

- Theo định luật III, về độ lớn: 

^B-*Đ “ ^ m Đ a Đ - m B a B 

m Đ 

o a B = .a» 

m B 

Do m B » mt) => a B « a Đ búa hầu như dứng yên. 

- Cặp lực và phản lực không thể cân bằng nhau vì chúng đặt vào 
hai vật khác nhau. 

• Câu hỏỉ và bài tập 

I. Học sinh xem trang 60 SGK. 2. Học sinh xem trang 61 SGK. 

3. Học sinh xem trang 61 SGK. 4. Học sinh xem trang 62 SGK. 

5. Học sinh xem trang 63 SGK. 6. Học sinh xem trang 63 SGK. 

7. D. Các lực, kể cả lực ma sát mất di nên a = 0 o V = const 

o Ạy 

8. D. Vận tốc thay đổi o Av * 0 F = ma = m. — * 0 

‘ At N 

9. Có trọng lực p tác dụng lên vật, vật lại 
dứng yên <=> a = 0 

» Fhi - ỏ => bàn phải tác dụng lên vật 
lực N dể có Fhi = p + N = Ó 
N là phản lực của mặt bàn tác dụng 
lên vật khi vật đè lên mặt bàn lực 

N (không biểu diễn trên hình vẽ). 

10. C. F = mâ 

II. B. F = ma = 8,0.2,0 = 16 (N) 

p = mg = 8,0.10 = 80 (N) 

F< p 

12. D. V = at = ~.t = ^ .0,020 = 10 ( — ) 
m 0,50 s 
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13. ỉ lai ô tô chịu hai lực có độ lớn bằng nhau (theo dinh luật III Niu-tơn) 

I11 T 

F t +c = F c _, t <> m<a< = m T a T <> a r = -.a T * 

m c 

Vì m T > nic -:> a<’ > a T ó tô con nhận gia tốc lớn hơn. 

14. Người tác dụng vào túi lực Fn-»t có dộ lớn Fn->t = 40N, hướng lén 
theo dịnh luật III Niu-tơn, túi tác dụng phan lực Ft-*n lên tay 
người có độ lớn Ft -n = 40N, hướng xuống. 

15. a) Ô tỏ tác dụng lên thanh chắn dường lực F , thanh chắn tác dụng 

lên ô tô lực F = - F 

b) Bóng tác dụng lên thú môn lực F , thủ rhôn tác dụng lên bóng 
phản lực F = — F . 

c) Không khí tác dụng vào cánh cửa lực F. Cánh cửa tác dụng trở 
lại không khí lực F = - F . 


§11. Lực HẤP DẪN. ĐỊNH LUẬT VẠN VẬT HẤP dan 

w ■ ■ ■ ■ ■ 


A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Lực hấp dẫn 

Mọi vật trong vù trụ ổều hút nhau vởi một lực, gọi là lực hấp dần. 

Khác VỚI lực đàn hổi và lực ma sát là lực tiếp xúc, lực hấp dẫn là lực tác 
dụng từ xa, qua khoảng không gian giữa các vật. 

II. Định luật vạn vặt hấp dẫn 
/. Địnhiuật 

Lực hấp dẩn giữa hai chất điểm bất kì tỉ lệ thuận với tích hai khối lượng 
của chủng và tỉ lệ nghịch với binh phương khoảng cách giữa chủng. 

2 . Hệ thức 


Fhd = G (11.1) 

Trong dó m lf m 2 là khối lượng của hai chất điểm, r là khoảng cách giữa 
chúng, hệ số tỉ lệ G được gọi là hàng sổ hấp dần: G = 6.67.10" 11 N.m 2 /kg 2 . 
Hệ thức (11.1) áp dụng 
dược cho các vật thông 
thường trong hai trường 
hợp: 



- Khoảng cách giữa hai 
vật rất lớn so với kích 
thước của chúng. 


Vâi 1 Vât 2 

Hình 11.3 


Lực hấp dần giữa hai vật đổng chất, có dang hình cáu. 
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- Các vật đống chất và có dạng hình cầu. Khi áy r là khoảng cách giữa 
hai tâm và lực hấp dẫn nằm trẽn dường nối hai tảm và dặt váo hai 
tâm đó (Hình 11.3). 


III. Trọng lực là trường hợp riêng của lực hấp dẫn 

Trọng lực mà Trái Đất tác dụng lên một vật là lực hấp dần giữa Trái Đất và 
vật đó. Trọng lực đặt vào một điểm dặc biệt của vật, gọi là trọng tâm của 


vật. Độ lớn của trọng lực (tức trọng lượng). 

mM 


p = G 


(R + h) 2 


trong đó m là khối lượng của vật, h là độ cao của vật so với mặt đất, M và R 
lầ khối lượng vả bán kính của Trái Đất. 

Mặt khác, ta lại có: p = mg 

Suy ra: g = (11.2) 

1 a (R + h) 2 


Nếu vật ở gán mặt đất (h << R) thi: 

GM 
9 ~ R 2 


(11 3) 


c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu dịnh luật vạn vật hấp dẫn và viết hộ thức của lực hấp dấn. 

2. Nêu định nghĩa trọng tâm của vật. 

3. Tại sao gia tốc rơi tự do và trọng lượng của vật càng lên cao thì càng giảm. 

4 . Một vật khối lượng lkg, ở trên mặt dất có trọng lượng 10N. Khi 
chuyển vật tới một diếm cách tâm Trái Đất 2K (li là bán kính Trái 
Đất) thì nó có trọng lượng bằng bao nhiôu? 

A. IN B 2,5N c. 5N 1 ). 10 N. 

5 . Hai tàu thủy, mỏi chiếc có khối lượng 50000 tấn ở cách nhau lkm. Lấy 

g = 10 m/s 2 . So sánh lực hấp dẫn giữa chúng với trọng lượng cùa một 
quả cân có khối lượng 20 g. 

A. Lớn hơn. B. Bằng nhau. c. Nhỏ hơn. D. Chưa thể biết. 

6 . Trái Đất hút Mặt Trăng với một lực bằng bao nhiôu? Cho biết khoảng 

cách giữa Mặt Trăng và Trái Đất là R = 38.10 7 m, khối lượng của Mặt 
Trăng m = 7,37.10 22 kg, khối lượng của Trái Đất M =6,0.10 24 kg. 

7. Tính trọng lượng của một nhà du hành vũ trụ có khối lượng 75kg .khi 
người dó ở 

a) trên Trái Dất (lấy g = 9,80 m/s 2 ). 

b) trên Mặt Trăng (lấy g ml = 1,70 m/s 2 ). 

c) trên Kim Tinh (lấy gkt = 8,7 m/s 2 ). 

D. LỜI GIẢI 


• Câu hỏi và bài tập 

1. Trang 68 SGK 
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2. Trọng tâm của vật là điếm dặt của trọng lực tác dụng lẻn vật. 

GM 


3. Từ công thức: 




R ♦ h: 


n ' _ GMm 
p - mg o 

(IGh) 2 


ta thấy vật ớ càng cao o h càng 


lớn thì g, p càng giám. 

4. B. Tại mặt đất: h = 0 P,J = mgo = 

rp . , A _ , _ OI , r> _ GMir 1 GMm 

lại dọ cao h = 2K > p = mg = ------ = — —- 


(2Rr 


10 


R, 


= 2,5 (N) 


5. Nhỏ hơn. 

Trọng lưựng quá cân p = mg = 0,020.10 = 0,2 (N) 

Lực hấp dần giừa 2 tàu: 

' _ Gmj _ 6 67 10 n .(5.10 4 ) 2 _ 7 

H h ‘> = r 2 = ( 103)2 ----- = 1 - 6675 - 10 (N) 


> Fhd < p 

6. 2,04.10 2O N 


Fhd = 


GMrn = 6,67.l0 n . 6.10 24 .7 ,37.10 22 = 2 04 10 ao (N) 


r* (38.10- 7 ) 2 


7. a) p d = mg đ = 75.9,80 = 735 (N) 
b) Pnu = mgn,t = 75.1,70 = 127,5 (N) 
C) Pki = mg kl = 75.8,7 = 652,5 (N) 


§12. Lực ĐÀN HỒI CỦA LÒ xo. ĐỊNH LUẬT HÚC 

A. KIẾN THỨC cơ BẢN 

I. Hướng và điểm đặt của lực đàn hổi của lò xo 

1. Lực đản hói xuất hiện ở hai dấu của lò xo và tác dụng vào các vật tiếp 
xúc (hay gắn) với lò xo, làm nó biến dạng. 

2. Khi bị dàn, lực dàn hồi của lò xo hưởng theo trục cùa lò xo vào phía trong , 
còn khi bị nén, lực dàn hói của lò xo hướng theo trục của lò xo ra ngoài . 

II. Độ lớn của lực dàn hổi của lò xo. Định luật húc 

1. Giởi hạn đàn hói của lò xo 

Dùng lực F dể kẻo dãn lồ xo. Khl lực F cố giá trị nhỏ, nếu thôỉ tác dụng thỉ lò 
xo trở vé hình dạng và kích thước ban đầu. Khi lực F lớn hơn một giá trị nào 
đố thì nếu thôi tác dụng, lò xo không trở về hình dạng và kích thước ban đầu 
được. Giới hạn của lực F mà lò xo còn có tính đàn hổi gọi là giới hạn đàn hổi 
cùa lò xo. 
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2. Dịnh luật Húc (Hình 12.1) 

- Phát biểu: Trong giới hạn đàn hồi, độ lởn của lực 
đàn hồi của lò xo tỉ lệ với độ biến dạng của lò xo. 

- Biểu thức: F = k I AI I 

3. Độ cứng của lò xo 

Hệ số tỉ lệ k gọi là độ cứng (hay hệ số đàn hổi) của lò 
xo và có đơn vị là N/m. 

Hệ số k phụ thuộc váo chất thép dùng làm lò xo, số 
vòng của lò xo, đường kính của vòng xoắn và dường 
kính của tiết diện dây thép làm lò xo. 

Chú ỷ vể lực căng và lực pháp tuyến 



p 

Hình 12.I 


//jự± 


Lực dàn hổi còn xuất hiện ở những vật đàn hổi khác khi bị biến dạng. 

- Đối với dảy cao su hay dây 
thép, lực đàn hối ch? xuất hiện 
khi bị ngoại lực kéo dãn, trong 
trường hợp này lực dàn hồi ẲT 
được gọi là lực căng. Lực căng 
có điểm đặt và hướng giống 
như lực đàn hổi của lò xo khi bị 
dãn (Hình 12.2: T là lực căng). 


1 

a) 



Hình 12.2 

- Đối với các mặt tiếp xúc bị biến dạng khi ép vào nhau thì lực dàn hổi 
có phương vuông góc với mặt tiếp xúc. Trường hợp này lực dàn hổi gọi 
là áp lực hay lực pháp tuyến (Hình 12.2b: F dh là lực pháp tuyến). 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Dùng hai tay kéo dãn một lò xo (Hình 12.3). 

a) Hai tay có chịu tác dụng của lò xo không? Hãy nêu rõ diểm dặt, 
phương và chiéu của các lực này. 

b) Tại sao lò xo chỉ dãn đến một mức 
nào dó thì ngừng dãn? 

c) Khi thối kéo, lực nảo dã làm cho lò 
xo lấy lại chiéu dài ban đẩu? 

C2. Lực của lò xo ở Hình 12.4 có dộ lớn 
bằng bao nhiêu? Tại sao? Muốn tăng 
lực của lò xo lên 2 hoặc 3 lần ta làm 
cách nào? 

C3. Các kết quả trong Bảng 12.1 SGK 
Vật lí 10 có gợi ý cho ta một mối liên hệ 
nào không? Nếu có thi hãy phát biểu 


Fkío 

ai 




Hình 12.3 



mối liên hệ dó. 



b) c) 
Hình 12.4 
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c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

L Nêu những đậc điếm (về phương, chiều, điếm dặt) của lực dàn hồi của 

a) ỉò xo b) dây cao su, dây thóp. c) inặt phăng tiếp xúc. 

2. phát biểu định luật Húc. 

3. phải treo một vật có trọng lượng bằng bao nhiêu vào một lò xo có độ 
cứng k = 100 N/m dô nó dãn ra được lOcrn? 

A. 1000N; B. 100N; c. 10 N; D. IN. 

4. Một lò xo có chiều dài tự nhiên bằng 15cm. Lò xo dược giữ cô định tại 
một dầu, còn dầu kia chịu một lực kéo bằng 4,5N. Khi ây lò xo dài 
I8cm. Dộ cứng của lò xo bằng bao nhiêu? 

A. 30 N/m; 13. 25 N/m; c. 1,5 N/m; D. 150 N/m. 

5. Một lò xo có chiều dài tự nhiên bằng 30cm, khi bị nổn lò xo dài 24cm 
và lực dàn hồi của nó bàng 5N. Hỏi khi lực đàn hồi của lò xo bị nén 
bằng 10N thì chiều dài của nó bằng bao nhiêu? 

A. 18cm; B. 40cm; c. 48cm; D. 22cm. 

6. Treo một vật có trọng lượng 2,0N vào một lò xo, lò xo dãn ra lOmm. 
Treo một vật khác có trọng lượng chưa biết vào lò xo, nó dàn ra 80mm. 

a) Tính độ cứng của lò xo. 

b) Tính trọng lượng chưa biết. 

D. LỜI GIẢI 
• Hoạt động 

Cl. a) Hai tay tác dụng hai lực kéo dãn lò xo, lực dàn hồi xuất hiện 
tác dụng lên hai tay (vật tiếp xúc với lò xo), cùng phương 
ngược chiều với hai lực kéo (Hình 12.3). 

b) Lực dàn hồi tăng dần theo dộ dãn của lò xo. Khi lực đàn hồi 
đạt dộ lớn bằng lực kéo thì lò xo ngừng dàn. 

c) Khi thôi kéo, chính lực dàn hồi của lò xo làm cho các vòng lò 
xo co lại gần nhau như lúc ban đầu (/ = /o), lúc này lực đàn hồi 
mất. 

C2. Trong thí nghiệm Hình 12.4: quả cân dứng yên nên: 

Fdh+ p = ỏ F đh = p 

Muốn tàng lực dàn hồi lôn 2; 3 lần ta tàng trọng lượng quả cân lên 2; 
3 lần. 

C3. Có. 

Khi cân bằng, lực dàn hồi của lò xo tỉ lệ thuận với dộ dãn của nó. 

40_79121 160 _ 201 _ 239 

1,0 * 2,0* 3,0 * 4,0 * 5,0 * 6,0 * 
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• Câu hỏi và bài tập 

1. a) Lực đàn hồi của lò xo: đặt lên vật tiếp xúc 
với nó (vật m và giá) 

- Có phương dọc trục iò xo 

- Có chiều ngược chiều ngoại lực (làm lò 
xo biến dạng P; N ) 


F,h 


Wầ 



b) Lực đàn hồi là lực căng dây T; T dặt vào 
hai vật tiếp xúc với dây là vật m và giá 
treo A. 

- Có phương dọc dây 

- Có chiều ngược chiều ngoại lực gây biến 
dạng là p ; F . 


c) Viên gạch tác dụng ngoại lực dò lỏn tấm gỗ. Trong lực tác dụng 
lên gổ và phản lực của giá đờ gỗ tác dụng lôn gổ làm gổ biến 

dạng, trong nó xuất hiện lực dàn hồt N; N dặt vào vật tiếp xúc 
với miếng gỗ là viên gạch và giá dỡ gỏ. 


Ỉ R 



F 


T' 


p 

Hình 12. 6’ 


Hình 12.7 - Không biểu diễn các ngoại lực gáy biến dạng 


- Có phương vuông góc một tiếp xúc giữa gỗ và gạch, giữa gổ và 
giá. 

- Có chiểu ngược chiều ngoại lực gây biến dạng. 


3. c. (P = F = k IA/1 = 100.0,1 = 10 (N) 


4. D. 


Al|=/ 

F 


/o= 18 

4,5 


|A/| 0,03 


15 = 3 (cm) = 0,03m 

lSOlỊỊ) 

m 


5. A. (I Mi I = /, - l 0 = 30 - 24 = 6 (cm) 
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k = ■ 1 = > I A/, I = Ị “•. Ịa/, ị = 10 .0 = 12 (cm) 

/, = /„ - ỉ A/ 2 1 = 30 - 12 = 18cin). 

6. Khi cản bằng có p + V = ỏ (1) 

chọn chiều dương như hình vè thì (1) 
o p - kầl = 0 

k = — = = 200 (—) 

A/ 0,01 m 

p’ = kM’ =• 200.0,08 - 16N 'Trong cách 

giải này, vectơ biến dạng A/ cùng 

chiều dương thì A/ > 0 và ngược lại). 

§13. Lực MA SÁT 

À. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

ỉ. Lực ma sát trượt 

1. Lực ma sát trượt 

Khi một vật chuyển động truợt trên một bề mặt, thì bề mặt tác dụng lên 
vật (tại chỗ tiếp xúc) một lực ma sát trượt cản trở chuyển động trượt của 
vật trên mặt dó 

2. Độ lởn của lực ma sát trượt 

a) Không phụ thuộc vào diện tích tiếp xúc và tốc độ của vật. 

b) Tỉ lệ với độ lởn của ảp lực 

c) Phụ thuộc vào vật liệu và tình trạng của hai mặt tiếp xúc. 

3. Hệ số ma sát trượt 

Hệ số tỉ lệ giữa độ lớn của ỉực ma sát trượt và độ lớn của áp lực dược gọl 
là hệ số ma sát trượt, kí hiệu lả p t . 

Mì = %' (13.1) 

Hệ SỐ ma sát trượt phụ thuộc vào vặt liệu và tỉnh trạng của hai mặt tiếp 
xúc. Nó không có đơn vị và được dùng dể tính độ lớn của lực ma sát trượt. 

4. Công thức của lực ma sát trượt 

F mst = p,N (13.2) 

II. Lực ma sát lăn 

Lực ma sát lăn xuất hiện khi một vật lăn trên mặt một vật khác, dể cản lại 
chuyển động lăn của vật. 

Trong trường hợp ma sát trượt có hại cán phải giảm thi người ta thường 
dùng con lân hay ổ bi dặt xen vào giữa hai mặt tiếp xúc. 

III. Lực ma sát nghỉ 

- Lực ma sát còn cổ thể xuất hiện ở mặt tiếp xủc cả khi vật đứng yẻn. Đó 
là lực ma sát nghỉ. 
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- Lực ma sát nghĩ (F msn ) luôn luôn cân bằng VỚI ngoại lực đặt vào vậ' theo 
phương song song VỚI mặt tiếp xúc. 

Lực ma sát nghỉ có độ lớn cực đại bằng lực ma sát trượt (F msn maK = F mst ). 

IV. Ma sát có ích hay có hạỊ? 

Không thể có một câu trả lời đơn giản mà phải xét từng trường hợp CM thể. 
Trong trường hợp này ma sát có hại, còn trong trường hợp kia ma sát có lợi. 

B. HOẠT DỘNG 

C1. Độ lớn của vật ma sát trượt phụ thuộc vào những yếu tố nào trong các 
yếu tố sau đây? 

- Diện tích tiếp xúc của khúc gỗ với mặt bàn. 

- TỐC độ của khúc gỗ. 

- Áp lực lên mặt tiếp xúc. 

- Bản chất và các điều kiện bề mặt (độ nhám, độ sạch, độ khô,..) của 
các mặt tiếp xúc. 

Em hãy thử nêu các phương án thí nghiệm kiểm chửng, trong đó chỉ thay 
đổi một yếu tố còn các yếu tố khác thì giữ nguyên. 

C2. Búng cho hòn bi lăn trên mặt sàn nằm ngang. 

a) Tại sao hòn bi lăn chậm dần? 

b) Tại sao hòn bi lăn dược một đoạn đường khá xa mới dừng lại? 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Nêu những đặc điểm của lực ma sát trượt. 

2. Hệ số ma sát trượt là gì? Nó phụ thuộc vào yếu tố nào? Viết còng thức 
của lực ma sát trượt. 

3. Nêu những dặc điểm của lực ma sát nghỉ. 

4. Trong các cách viết còng thức của lực ma sát trượt dưới đây, cách viết nào đúng? 
A. Fmst = PtN B. F mst = ptN c. Fmst = PtN D. F m st = ptN. 

5. Quyển sách nằm yên trên mặt bàn nằm ngang có chịu lực ma sát nghỉ 
hay không? 

6. Điều gì xảy ra dối với hệ số ma sát giữa hai mặt tiếp xúc nếu lực ép 
giữa hai mặt dó tăng lên? 

A. Tăng lên; B. Giảm đi; 

c. Không thay dổi D. Không biết được. 

7. Một dộng viên môn hốc cây (môn khúc côn cầu) dùng gậy gạt quả bóng 
để truyền cho nó một tốc dộ dầu lOm/s. Hệ số ma sát trượt giữa quả 
bóng và mặt băng là 0,10. Lấy g = 9,8m/s 2 . Hòi quả bóng di dược một 
đoạn đường bao nhiêu thì dừng lại? 

A. 39m; B. 45m; c. 51m; D. 57m; 

8. Một tủ lạnh có trọng lượng 890 N chuyển động thẳng đều trôn mặt sàn 
nhà. Hệ số ma sát trượt giữa tủ lạnh và sàn nhà là 0,51. Hói lực dẩy tủ 
lạnh theo phương ngang bao nhiêu? Với lực dẩy tìm dược có thế làm cho 
tủ lạnh chuyến dộng từ trạng thái nghi dược không? 
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). LỞI GIẢI 


• Hoạt động 

(Jl. * Lực ma sát trượt phụ thuộc vào áp lực lên mặt tiếp xúc chất liệu 
làm 2 bồ mặt và mức dộ nhẵn, bóng của hai bề mặt tiếp xúc 

* Kiểm chứng dộ lớn F nìst tỉ lệ với áp lực N. 

- Kỏo đều khúc gồ, do F msfỊ = F Kị (sô chỉ lực kế). 

- Kéo dều khúc gỗ có dặt thêm 1 quả cân trọng lượng p\ do 

F m st2 = F K 2 

Kết quả cho —— L = —-- = ... = p = const 

o F mst tỉ lộ với N (Trôn mặt phăng ngang có N = P) 

* Kiểm chứng F mst phụ thuộc dộ nhẵn bóng bề mặt: 

Kéo khúc gổ trên bề mặt ván chưa bào nhẵn, do F mHtl 

Kéo khúc gỗ cùng p, trôn mặt bàn cùng loại gỗ với ván, đã bào 
nhẵn, đánh bóng, kết quá cho F nist < F imtJ 

* Kiếm chứng F mst phụ thuộc chất liệu bề mặt 
Kéo gổ trên mặt bàn nhẩn, do F IIUSJ] 

Kéo lại chính khúc dó trôn mặt bàn ấy có đồ một lớp dầu nhớt, 

do . 

Kôt quá F„ tól2 < P 1BMI . 

* Kiểm chứng F mst không phụ thuộc diện tích tiếp xúc 
Kéo gỗ dặt nằm trôn mặt bàn, do F nisl| 

Kéo lại khúc gỗ nhưng dặt nghiêng trôn mặt bàn đó, do F im , 2 
Kết quả: F nis , 2 = F„ st , 

C2. a) Vì có ma sát làn giữa bi và sàn cản trở chuyến dộng của bi 
b) Vì F ms) nhỏ. 

• Cảu hòi và bàỉ tập 

1. Đặc diểm của lực ma sát trượt: 

- Dặt vào 2 mặt tiếp xúc nhau của hai vật trượt tương dối dối với nhau 

- Ngược hướng chuyên dộng cùa vật 

- ỉ)ộ lớn không phụ thuộc diộn tích tiôp 

xúc và vận tốc của vật, phụ thuộc chất 
liệu làm bề mặt và dộ nhẩn, bóng bề 
mặt tiếp xúc của hai vật, tỉ lộ dộ lớn áp Hỉnh 13 1 ^ msl 

lựcF m *t=p t .N 

(Chú ý: không dược viết F IUS , = p t . N ). 

2. Hệ số ma sát trượt (u t ) là hộ số ti lệ giừa dộ lớn của lực ma sát 
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trượt và dộ lớn của áp lực: 

Mt = 



N 


3. 


4. 


5. 


6 . 


7. 


Ptphụ thuộc chất liộu bề mặt và dộ nhán, bóng bề mặt tiếp xúc 
Công thức tính dộ lớn lực ma sát trượt F mM = ịit .N. 

Lực ma sát nghỉ: 

- Xuất hiện ở bề mặt tiếp xúc của vật với bề mặt giừ cho vật dứng 
yên trẽn bề một dó khi vật bị tác dụng của lực song songĩ với mặt 
tiếp xúc 

- Lực ma sát nghỉ có một độ lớn cực dại F msn max = F msl . 

D. ( F mst không cùng phương với N ). 

Không có Fmsn , vì không có thành phần lực song song với mặt tiếp 
xúc tác dụng lên quyển sách, 
c. Vì không phụ thuộc áp lực 

c. Khi bóng rời dầu gậy, nó chuyển dộng dưới tác dụng cúa ba lực: 


p, N, Frast 

Áp dụng dinh luật II Niu-tơn: 

mã = p + N + F mst (1) 
Chọn hộ tọa dộ Oxy như hình võ: 
Chiếu (1) lên Oy dược: 

o = -p + N => N = p = mg 


y f 


o 


N 




F 


mst 


=> F mst = MiN = Ht-mg. 

Chiếu (1) lên Ox được: ma = -F msl = 


Hình Ũ3.2 


a = -gtg = -0,1.9,8 = -0,98 ( 


Quãng dường bóng di dược cho tới lúc dừng (v = 0): 


s = 


—V 


0 _ 


10 : 


2a 2(-0,98) 


— = 51 (m) 


8. Tủ chuyển dộng thẳng dều (a = 0) dưới tác dụng của 4 lực 

p ; N; F ; Fmst 

Áp dụng định luật II Niu-tơn: 

P-H N + F + Fmst = ỏ 


Làm tương tự bài 7, ta cũng có: 

Fmst = MtN = PtP = 454 (N) 

F = F mst = 454 N 

Với lực F = 454 N thì không thể làm tủ chuyển dộng dược từ trạng 
thái nghỉ (v 0 = 0). 
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§14. Lực HƯỚNG TÂM 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

ỉ. Lực hướng tâm 

1. Dịnh nghĩa 

Lực (hay hợp lực của các lực) tác dụng vào một vật chuyển động tròn đều 
và gây ra cho vặt gia tốc hướng tâm gọi là lực hưởng tâm 

2. Công thúc 

p 

F h ,= ma hl = = m<o 2 r (14.1) 

r 

II. Chuyển động li tâm 

Xét mồt vật đặt tại điếm M trên mặt bàn nằm ngang, bàn 
quay quanh trục thẳnh dửng đi qua o với vận tốc góc (0 
như hinh 14.1. Lực hướng tâm là lực ma sát nghỉ ( Fmsn). 

- Khi vặn tốc góc tf> còn nhỏ lực ma sát nghỉ cản bầng 
với lực quán tính li tâm, vật không bị trượt trên mặt bàn. 

- Khi vận tốc góc co lớn, lực quán tinh li tâm lớn hơn lực 
ma sát nghỉ cực dại làm vật trượt trên măt bàn ra xa 
tâm quay, tức là làm cho vật chuyển động li tâm. 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Hình 14.2 

a) Lực nào đã gảy ra gia tốc hướng tâm cho vật? 

b) Tại sao khi bàn quay nhanh dên môt mửc nào đó thì 
vật sẽ vâng ra ngoài bàn? 

c. CÀU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu và viết công thức của lực hướng tâm. 

2. a) Lực hướng tám có phải là một loại lực mới như lực hấp dẫn hay không? 
b) Nếu nói (trong ví dụ b sách giáo khoa) vật chịu 4 lực là p, N, F msil 

và Fht thì đúng hay sai? Tại sao? 

3. Nôu một vài ứng dụng của chuyển dộng li tâm. 

4. Một vật có khối lượng m = 20 g dặt ở mép một chiếc bàn quay. Hòi 
phải quay bàn với tần số vòng lớn nhất bàng bao nhiêu dể vật không 
văng ra khỏi bàn? Cho biết mặt bàn hình tròn, bán kính 1 m. Lực ma 
sát nghỉ cực đại bằng 0,08 N. 

5. Một ô tô có khối lượng 1200 kg chuyển động dều qua một doạn cầu 
vượt (coi là cung tròn) với tốc dộ 36 km/lì. Hỏi Áp lực của ô tô vào mặt 
dường tại diểm cao nhất (Hình 14.3) bằng bao nhiêu? Biết bán kính 
cong của đoạn cầu vượt là 50 m. Lấy g = 10 m/s 2 . 

A. 11760 N B. 11950 N c. 14400 N D. 9600 N. 




GBTVL10 - 57 




Hỉnh 14.3 


6. Một vệ tinh nhân tạo bay quanh Trái Đất ở dộ cao h bằng bán kính R 
của Trái Đất. Cho R = 6400 km và lấy g = 10 m/s 2 . Hày tính tốc độ và 
chu kì quay của vệ tinh. 

7. Hãy giải thích các hiện tượng sau dây bằng chuyển 
động li tâm: 

a) Cho rau đã rửa vào rổ rồi vẩy một lúc thì rau ráo 
nước. 

b) Thùng giặt quần áo của máy giặt có nhiều lỗ thủng 
nhỏ ở thành xung quanh (Iiình 14.4). Ở công đoạn 
vắt nước, van xả nước mở ra và thùng quay nhanh Hình 14.4 
làm quần áo ráo nước. 

D. LỜI GIẢI 





Hoạt dộng 

Cj. a) Lực ma sát nghỉ hướng vào tâm quay gây ra gia tốc hướng tâm 
cho vật. 


b) Bàn quay càng nhanh (v lớn) thì lực hướng tâm F hl = ma hl = 


mv 2 

R 


càng lớn. Nếu V lớn tới mức Fht> F msnnmx thì vật văng ra ngoài . 


• Cầu hỏi và bài tập 

1. Học sinh xem trang 80. SGK. 

2. a) Không phải 

b) Sai. Vì trong VÍ dụ B (SGK): Fht = p + N + Fmsn 

3. - Máy vắt li tâm 
“ Máy bơm li tâm 

4. n mHX = 0,318 

V s ) 

Fht = mRco 2 = mR(2nn) 2 
Điều kiện vật không bị văng ra khỏi bàn là: 

f*ht — msnmax 

mR4rc 2 n 2 < F msmmx 

n ắ _L = _J_ CMI 

271 V mR 2.3,14 vỏ,020. ĩ 
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n< 0,318 V -^ẵ 
s 

n max = 0,318 v - ng 
s 

8. D N’ = 9600(N) 

Tại điểm cao nhất của cầu. Các lực tác dụng lên ô tô như hình vè 
Áp dụng định luật II Niu-tơn: 

mã = p + N + ti + Fns (1) 



T = 4 (h). 

7. a)> Khi vẩy nhẹ, lực liên kết giừa nước và rau dóng vai trò lực hướng 
tâm giữ cho nước chuyển dộng tròn cùng rau. 

Khi vẩy mạnh, V dii lớn dến mức Fht > lực liên kết cực dại giừa 
rau và nước thì nước sè chuyển dộng li tâm, văng ra ngoài qua 
mắt rổ. 

bj) Giải thích giống phần a. 
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§15. BÀI TOÁN VỀ CHUYỂN ĐỘNG NÉM NGANG 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

Xét vặt M bị ném theo phương ngang với vận tốc 
ban đấu v 0 từ một điểm o ở độ cao h so với mật 
đất. Bỏ qua sức cản của không khí. 

Chọn hệ tọa độ xOy có gốc tại o, trục hoành Ox 
hướng theo vectơ vận tốc v 0 trục tung Oy hướng 

theo vectơ trọng lượng p như hình 15 1. 

Phân tích chuyển động của vật trên các trục Ox 
và Oy, ta thu được các kết quả sau: 

+ Theo trục Ox: M x chuyển động thẳng đéu 
+ Theo trục Oy: My chuyển động như một vật roi tự do. 

q p 

+ Phương trinh quỹ dạo: y = x 



+ Vận tốc của vật tại thời điểm t: V = Jv, + V 2 = yịvị + g 2 t 2 

Vectơ vặn tốc luôn có phương trùng với phương tiếp tiến của quỹ đao tại 
điểm dang xét. Góc lệch của vectơ vặn tốc so với phương ngang tại thời điểm 

V qt 

t được xác định bởl công thức: tge = —^ = — 


+ Thời điểm chuyển động (từ lúc ném đến lúc chạm đất): t 
+ Tầm xa (L) tính theo phương ngang: L = x n 


I 


v max = Vn. / 


2h 

fg 


B. HOẠT DỘNG 

C1. Hãy áp dụng dịnh luật II Niu-tơn theo mỗi trục tọa độ để tim các gia tốc a K , 
a y của hai chuyển dộng thành phấn. 

Kết hợp với điểu kiện ban dáu vé vận tốc (v 0 „, Voy), hãy xác định tinh chất 
của mỗi chuyển dộng thánh phần 

C2. Một vật dược ném ngang ò dộ cao h = 80 m với vận tốc dấu v 0 = 20m/s. Lẫyg = lOm/s 7 

a) Tính thời gian chuyển dộng và tầm bay xa cùa vật. 

b) Lập phương trình quỹ dạo của vật. 

C3. Thí nghiệm đã xác nhặn diéu gi? 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Để khảo sát chuyến dộng ném ngang. Ta chọn hệ tọa dộ Dề-các như 
thế nào là thích hợp nhất? Nôu cách phân tích chuyển động ném ngang 
thành hai chuyển dộng thành phần theo hai trục của hộ tọa độ dỏ. 

2. Viết các phương trình của hai chuyến dộng thành phán của chuyển 
dộng ném ngang và cho biết tính chất của mỗi chuyển dộng thành phần. 
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3. Lạp phương trình quy dạo cun chuyên dộng ném ngang, các công thức 
tính thời gian chuyên dông và tam nom xa 

4. Bi A có khối lượng lởn gap (lỏi bi B. Cùng một lúc tại mái nhà, bi A dược tha 
rơi còn hỉ B dược nem theo phương ngang. Bo qua sức cản của không khí. 

ỉỉày cho biôt cáu nào (lưới dày là diing? 

A. A chạm đát trước. B. \ chạm dât sau. 

c. Cả hai chạm dât cùng một lúc. 1). Chưa đủ thông tin dế trả lời 

3. Một máy bay bay tneo phưong ngang ơ dô cao iO kin với tốc dọ 
720 kiìi/lì. viên phi công phai tha qua bom từ xa cách mục tiêu (theo 
phương ngang) bao nhiêu đổ qua bom rơi trúng mục tiêu? Lấy g = 10 m/s . 
Vè một cách gần (lúng (lạng quỹ dạo của (Ịuà bom. 

6. Một hòn bi lăn dọc theo một cạnh cua một mặt bàn hình chừ nhật 
nằm ngang cao h = 1,25 m. Khi ra khỏi mép bàn, nó rơi xuống nền nhà 
tại điếm cách mép bàn L = 1.50 m (theo phương ngang)? Lấy g = 10 m/s 2 . 

Thời gian rơi của hòn bi là: 

A. 0,35 s B. 0,125 s c. 0,5 s D. 0,25 s 

7. Với số liệu cùa bài 6, hoi tốc dộ của viên bi lúc rời khỏi bàn? 

A. 4,28 m/s B. 3 m/s C. 12 m/s D. G m/s. 

D. LỜI GIẢI 


• Hoạt động 

Cl. Bỏ qua lực cản không khí thì vật ném ngang chỉ chịu tác dụng của trọng 

. p ing 

lực, nèn theo định luật II Niu-tơn, gia tốc cua vạt á = — = ----- = g 

m m 

ía. - 0 


Nôn trong Ỉ 1 Ộ quy chiếu dã chọn ta có 


a. 


k r 


Suy ra hình chiểu M x so chuyến dộng thẳng dốu theo Ox với vận tốc 

Vx = Vo 

Với phương trình chuyển dộng X = v () t. 

Hình chiều My rơi tự do theo ()y với gia tốc g. 

Vận tốc V()y = 0; vận tốc tức thời Vy = gt. 

Phương trình chuyển dộng: y = gt 2 . 

2 

C2. a) Khi vật chạm đất thì My củng chạm dất nôn thời gian của 
chuyển dộng ném ngang bằng thời gian rơi tự do. 


gt 


y = h= ^ 


> t = 


2h _ Í2.8Ó 
\ g ■ V 10 


= 4 (s) 
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* 


Quãng đường vật bay dược theo phương ngang - Tểm nénn xa 
được tính theo L = X max - v 0 .t = 20.4 = 80 (m). 
b) Phương trình quỹ đạo của vật là biểu thức liên hệ giữa tọa ủộ y và 
tọa dộ X 

Từ X = v 0 .t => t = — , thay vào biểu thức y = ^ t 2 dược Ịthuíơng 

v 0 2 

trình quỹ dạo y = ~-.x“ = - X 2 = ~x 2 (m) 

2v 0 2 2.20 2 80 

Đồ thị của phương trình này chính là quỹ dạo chuyển độig của 
vật ném ngang - nó có dạng một nửa dường parabol 
C3. Khi gõ búa thì hai bi cùng chuyển dộng từ cùng một độ sao. 

Bi A bị ném ngang, bi B rơi tự do. 

Thí nghiệm xác nhận thời gian ném ngang bằng thời gian rơri tự 
do. 


Câu hỏi và bài tập 


1. Thích hợp nhất là chọn như SGK: 


Gốc o là diếm ném ra 
< Ox theo v 0 

Oy thẳng dứng, hướn£ NOJồ'njg 


Cách phân tích: Trang 85 SGK 

2. Trang 86 Sách giáo khoa 

3. Trang 86 - 87 - SGK 

4. c. Cả hai vật xuống dất một lúc. 
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Chương III. 

CÂN BẰNG VÀ CHUYÊN ĐỘNG củn VẬT RBN 

§17. CÂN BẰNG CỦA MỘT VẬT CHỊU TÁC DỤNG 

CỦA HAI Lực VÀ CỦA BA Lực KHÔNG SONG SONG 

■ • 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Cân bằng của một vật chịu tác dụng của hai lực 

1. Diếu kiện cân bằng 

Muốn cho một vật chịu tác dụng của hai lực ở trạng thái cân bằng thì hai 
lực đó phài cùng giá, củng độ lớn và ngược chiểu. 

F, = - R 

1 1 1 2 

2. Xác dịnh trọng tám của một vật phẳng, mỏng 

- Trường hợp vật phảng, mỏng có dạng hình học xác định thì trọng tâm 
trùng với tâm hình học của vật. 

- Trường hợp vật phẳng, mỏng cc dạng bất kì, có thể xác định bằng 
thực nghiệm: Treo vật 2 lán bằng dây mảnh với các điểm buộc dây 
khác nhau, trọng tâm của vật là giao điểm của 2 đường thẳng vẽ trên 
vật, chứa dây treo trong hai lấn treo dó. 

II. Cân bằng của một vật chịu tác dụng của ba lực không song song 

1. Quy tẳc tổng hợp hai lực có giá dóng quy 

Muốn tổng hợp hai lực có giả đồng quy tác dụng lên một vật rắn, trước 
hết ta phải trượt hai vectơ lực đó trên giá của chủng đến điểm dồng quy , 
rồi áp dụng quy tắc hình bình hành dể tìm hợp lực. 

2. Điểu kiện cân bằng của một vật chịu tác dụng của ba lực không song song 
Muốn cho một vật chịu tác dụng của ba lực không song song ở trạng thái 
cân bằng thì: 

- Ba lực dó phải cỏ giá dồng phẳng và đồng quy; 

- Hợp lực của hai lực phài cản bằng với lực thứ ba. 

Fi + É 2 =-F 3 

B. hoạt Động 

C1. Có nhận xét gì về phương của hai 
dây khi vật dứng yên? 


Hình 17.1 
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C2. Em hãy làm như hình 17.2 vả cho biết 
trọng tâm của thước dẹt ở đảu 

C3. Có nhận xét gi vế giá của ba lực ỏ hình 
17.3? 

c. CẢU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu điều kiện cân bằng của một vật 

rắn chịu tác dụng của hai lực. Hình 17.3 

2. Trọng tâm của một vật là gì? Trình bày phương pháp xác định trọng 
tâm của vật phảng, mỏng bàng thực nghiệm. 

3. Cho biết trọng tâm cúa một số vật dồng chất và có dạng hình học dối xứtig. 

4. Phát biểu quy tắc tống hợp hai lực đồng quy. 

5. Điều kiện cân bằng của một vật chịu tác dụng của ba lực không song 
song là gì? 

6. Một vật có khối lượng m = 2 kg được giừ yên 
trên một mặt phảng nghiêng bởi một sợi dây 
song song với dường dốc chính (Hình 17.4). 

Biết góc nghiêng a = 30°, g = 9,8 m/s 2 và ma 
sát là không dáng kể. Hày xác định: 

a) lực căng của dây; 

b) phản lực của mặt phảng nghiêng lên vật. Hình 17.4 





7. Hai mặt phẳng đỡ tạo với mặt phẳng nằm ngang các góc a = 45°. Trên 


hai mặt phẳng đó người ta dặt một 
quả cầu đồng chất có khối lượng 2 kg 
(Hình 17.5). Bỏ qua ma sát và lấy 
g =10 m/s 2 . Hỏi áp lựe của quả cảu lèn 
mỗi mặt phảng dở bằng bao nhiêu? 

A. 20 N; B. 28 N; 

c. 14 N; D. 1,4 N. 



Hình 17.5 

8. Một quả cầu dồng chả't có khối lượng 3kg dược treo vào 
tường nhờ một sợi dây. Dây làm với tường một góc a = 20° 
(Hình 17.6). Bỏ qua ma sát ở chồ tiếp xúc của quả cầu với 
tường, lấy g = 9,8m/s 2 . Lực càng cùa dây là: 

A. 88 N B. 10 N c. 28 N D. 32 N 
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D. LỜI GIẢI 


• Hoạt động 

Cl. Hai đoạn dây nằm ngang thuộc cùng một đường thắng. 

C2. Đặt thước lên đáu một ngón tay sao cho thước nằm cân bằng thì 
điểm đặt đầu ngón tay là trọng tâm của thước. 

C3. Giá của ba lực dèu thuộc mạt phàng chứa tấm bìa nên ba giá đồng phẳng. 


• Câu hỏi và bài tập 

1. Iĩọc sinh xem trang 96 SGK. 

2. Trọng tâm của một vật là điếm dặt của trọng lực tác dụng lèn vật đó. 

Nếu vật có tâm đối xứng thì trọng tâm a k 

trùng với tâm đối xứng. 

Nếu vật mòng phảng không có tâm đối 
xứng thì ta xác định trộng tâm G như sau: 

Treo vật lần 1: (Ilình a): Vạch giá của 
trọng lực p dọc theo dảy treo 
Treo vật lần 2: (Hình b): Vạch giá của 
trọng lực p dọc theo dây treo giao 
điểm của hai giá là G. 

3. - Hình tròn, hình cầu: G 5 o. Hình 17 7 

- Tam giác: G là giao điểm ba dường trung tuyến 

- Hình bình hành: G là giao điểm của hai dường chéo 

- Hình hộp chữ nhật: G là giao điểm của hai dường chéo thuộc một 
mặt phăng dường chéo. 

- Hình trụ: G là giao diểm của trục hình trụ với tiết diện thắng 
cách al 4u hai đáy. 

4. Học sinh xem tran 2 98 SGK. 

5. Học sinh xem tranh' ^ SGK. 

6. Bỏ qua ma sát nghỉ thì v^.t cân bằng dưới tác dụng của ba lực dồng 

pháng dồng quy: p, N, p _p 

Điều kiện cân bằng của vật 

T + N + p = Ố 
o T + N = - p 
Hình bình hành vectơ là hình chữ 
nhật nên có: 

T = Psina = mgsin 30° = 2.9.8.0.5 
T = 9,8 N 

R Hình 17.8 

N = Pcosa = mgcos 30°= 2.9,8. --ậ- * 17 (N) 

2 
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7. Quả cầu cán bằng (lưới tác (lụng cua ba lực dồng quy trọng lực p dặt 
tại G 

Phản lực cùa giá dờ tại A: N .Nu 
có giá vuông góc mạt tiếp xúc và 
qua G Trượt Na, Nb tới G ta cỏ 
điều kiện cân bằng: 

Na + Nr + p = 0 
» Na + Nb = - p 
Hình bình hành vectơ là hình 
vuông góc có đường chéo vuông 
góc với “mặt phăng” mặt đất 



nên N a = Nu = p = = — = 10/2 (N). 

v2 


//w/í 77.S 


V 2 


V ^ \ 

* 

Theo định luật III Niu-tơn ta có áp lực của quà cầu lèn: 

- Giá dờ trái: N A = Na = 10v2 N 

- Giá đỡ phái: Niỉ’=Nb= I0V2 N. 

8. Quả cầu cân bằng dưới tác dụng của 
ba lực có giá trị dồng quy tại G: p , 

N, T. 

Trượt T , N về G ta dược hệ như hình vê 
Điều kiện cân bằng: p + N + f = ó 

<=> p + N = -T 

Hình bình hành vectơ là hình chừ nhật nên 



Hình 17 .lo 


,_ x _ m p ing 3.9,8 

Lực căng: 1 = —— = —^ = - —~-7T * 31,3 (N) 

cosa cosư COS20 


§18. CÂN BẰNG CỦA MỘT VẬT cỏ TRỤC QUAY 

CQ ĐỊNH. MOM EN Lực 

A. KIẾN TỊức cơ BẢN 

I. Cân bằng của ínột vật có trục quay cố định. Momen lực 
1. Momvhlực 

Momen lực đối vởi một trục quay là đại lượng đặc trưng cho tác dụng làm 
quay cùa lực và được đo bàng tích cùa lực với cánh tay đòn của nó. 

M = F.đ ( 181 ) 

Đơn vị của Momen lực là Niutơn mét (N.m). 

* d: cánh tay đòn (là khoảng cách từ trục quay đến giá cùa lực). 
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II. Điều kiện cản bằng của một vật có trục quay cỏ định (hay quy tắc 
momen lực) 

1. Quy tác 

Muôn cho một vật có trục quay cồ đinh ở trạng thái cân bàng, thì tổng 
các momen lực có xu hướng làm vật quay theo chiều kim đồng hồ phải 
bòng tổng các momen lực có xu hướng làm vật quay ngược chiều kim 
đóng hổ- 


2. Chú ý 


Quy tắc momen lực còn dược áo dụng cho cà trường hop một vệt không 
có trục quay cố đinh nếu nhu trong một tinh huống cụ thể nào đó ở vật 
xuất hiện trục quay. 


B. HOẠT ĐỘNG 


C1 Hãy viết quy tắc momen lực cho chiếc cuốc chim 
khi cân bầng (Hình 18.1). 





c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP Hlnh 181 

1. Momen lực dôi với một trục quay là gì? Cánh tay đòn của lực là gì? 

Khi nào thì lực tác dụng vào một vật có trục quay cô định không làm 
cho vật quay. 

2. Phát biểu diều kiện cân bàng của vật có trục quay cố định (hay quy tắc 


momen lực). 

3. Mày vận dụng quy tắc momen 
lực vào các trường hợp sau: 
a) Một người dùng xà beng đố 
bẩy một hòn dá (Hình 18.2). 


b) Một người cầm càng xe cút 
kít nâng lên (Hình 18.3) 


B 
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c) Một người cám hòn gạch 
trên tay (Hình 18.4), 



Hình 18.4 


4. Một người dùng búa dể nhô một chiếc dinh (Hình 
18.5). Khi người ấy tác dụng một lực 100N vào 
dầu bủa thì đinh bắt dầu chuyến dộng Hây tính 
lực cản của gồ tác dụng vào dinh. 



5. Háy giải thích nguyên tắc hoạt động của chiếc 
cân (Hình 18.6). 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt dộrig 

C|. Quy tác mômen cho cuốc chim có trục quay 
tạm thời qua o. 

Mp = M Fj ỵ o Fi.di = F 2 .d 2 . 

/o 0 


Hình 18.5 





Câu hỏi và bài tập 

1. * Mô men lực dối với một trục quay là 
đại lượng dặc trưng cho tác dụng làm 
quay của lực và được do bằng tích dộ 
lớn của lực vái tay dồn của nó: 

M = Fd. 

* Khi giá của của lực đi qua trục quay 



Hình 18.7 


2 . 


3. 


(d = 0) thì lực không làm vật 
Trang 102. SGK. 
a) Quy tắc mômen cho đòn bẩy 

F A .d A = F B .d» 

« F a .OA = Fr.ob. 

Fb = Lực ấn của tay lên đòn 
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F a = Lực đò của hòn đá lên đòn bẩy (phản lực tại o không gây 
niômcn) (hình 18.8) à 

b) Khi người cầm càng xe cút kít 
nâng lên, xe là vật có trục quay 
(trục bánh xe) cân bằng dưới tác 
dụng của hai lực gây mômen là: 
p và F. 

Quy tắc mômen cho xe là: 

P.dp = F.dp. 



c) Xương ống tay là vật có trục 
quay tại khúy tay o, cân bằng 
dưới dạng tác dụng của hai lực 
gây mô men là: 

Trọng lượng viên gạch p, lực 

kéo của cơ tay F, quy tác 
mômen cho xương: F.dp = P.dp 



4. Búa là vật có trục quay tạm thời qua (O) 
cân bàng dưới tác dựng của hai lực: 

- Lực kóo của tay F có tay dòn d! = 20cm 

- Lực ma sát nghỉ cực đại có tay đòn d ‘2 
Quy tác mômen: 

F.dj = F ms ,d*2 = 20 cm 

F ms = .F = ^.100 = 1000 (N) 

5. Khi cân thăng băng thì dòn cân là vật 
có trục quay qua (O) cân bằng dưới tác 



dụng của hai lực: 

Trọng lượng quả cân P c 
Trọng lượng hàng P h 
Quy tác mômen cho đòn bẩy: 

Phdh = Pcdc 
m h g.d h = nvg.de 

Do dh = d c nên nìh = iĩicO khối 
lượng hàng bằng khối lượng ghi 
à trên quả cân. 



Hình 18.12 
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§19. QUY TẮC HÓP Lực SONG SONG 
CỦNG CHIỀU 


A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

ì. Quy tắc tổng hợp hai lực song song cùng chiểu 
1. Quytẳc 

a) Hợp lực của hai lực song song cùng chiều là 
một lực song song, cùng chiều và độ lởn bàng 
tổng các độ lớn của hai lực ấy. 

b) Giá của hợp lực chia khoảng cách giữa hai giá 
của hai lực song song thành những đoạn tỉ lệ 
nghịch với độ lớn của hai lực ấy (Hình 19.1) 

F = F, + F 2 

= ậ- (chia trong) 

Fj d, 



Dễ dàng thấy rằng, quy tắc trẽn vẫn đúng cho cả trường hợp thanh AB 
không vuông góc với hai lực thành phần F, và F 2 (Hình 19.1). 


II. 


Điểu kiện cân bằng của một vật chịu tác dụng 

Muốn cho một vật chịu tác dụng của ba lực song 
song ở trạng thái cân bẳng thi: 

- Ba lực dó phải có giá đổng phẳng. 

- Lực ở trong phải ngược chiểu với hai lực ở ngoài. 

- Hợp lực của hai lực ở ngoải phải cân bằng với 
lực ỏ trong. 

Trên hình 19.2: HỢp lực F của hai lực F, và Fj 
phải cân bằng với lực Ệ,. 


cùa ba lực song song 



Hình 19.2 


B. HOẠT ĐỘNG 


C1. 


a) Lực kế chỉ giá trị F bằng bao nhiêu? , 

b) Chứng minh rằng, có thể tìm dược tỉ số 

— = (cho bởi thi nghiệm) bằng cách 
P 2 d, 

vận dụng quy tắc momen lực đối với trục 
quay o. 



Miéng m 

chát ỡẻo ã 


* • 

Py P2 m 


Hình 19.3 
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C2 . Trên hình 19 4 coi thước là mòt đoạn thẳng ngang Hãy biếu diễn các 
vecto lực P|, p.’ và hợp lực Pcủa chúng. 

C3. a) Tại sao trong tâm của chiếc nhản lại nàm ngoài phán vật chất của vât 
(Hình 19 5)? 

b) Nêu một sô vật khác có trọng tám nằm ngoài phán vật chất của vật. 

C4. Vặn đụng quy tắc hợp lực song song củng chiều, hãy nêu những đặc điếm 
cúa hê ba lực song song cản bằng (Hình 19 6). 


> t 



Iỉình 19.4 Hình 19.5 Hình 19.6 


c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

t. Phát biếu quy tác tổng hợp hai iực song song cùng chiều. 

2. Một người gánh thùng gao nặng 300 N và một thùng ngô nặng 200 N. 
Đòn gánh dài lm. Iỉòi vai người dó phải đặt ở diém nào, chịu một lực 
bằng bao nhiêu? Bỏ qua trọng lượng của dòn gánh. 

3. Hai người dùng một chiếc gậy đổ khiêng một cỗ máy nặng 1000 N. 
Điểm treo cỗ máy cách vai người di trước 60 cm và cách vai người di 
sau 40 cm. Bỏ qua trọng lượng của gậy, hỏi mồi người chịu một lực 
bằng bao nhiêu? 

4. Một tấm ván nặng 240 N được bắc qua một con mương. Trọng tâm cua 
tâm ván cách điểm tựa A 2,4 m và cách điểm B 1,2 m. Hỏi lực mà tấm 
ván tác dụng lên điểm tựa A bằng bao nhiêu? 

A. 160 N; 13. 80N; c. 120 N; D. 60 N. 


5. Hảy xác dịnh trọng tâm của một bản phăng 
mỏng, dồng chất, hình chừ nhật, dài 12cm, 
rộng 6cm, bị cắt mất một phần hình vuông 
có cạch 3 cm ở một góc (Ilình 19.7). 


I2cm 



D. LỜI GIẢI 


Hình 19.7 


Hoạt động 

CI. a) Lực kế chỉ giá trị F = P] + p 2 . 
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b) Coi thước là vật có trục quay qua (O), cân bằng dưới tác dụng cua 
hai lực gây mômen là Pị và p 2 . Áp dụng quy tác mômen ta có 
Pl = ì 


Oi 


o Oo 


cz 

1 I 

1 

1 Ị 





p, 

- 

■ 

'ã 


F 

^ Hình 19.8 


^0 





Hình 19.9 


Pjdi = p 2 d 2 hay 


C2. Trang 104 SGK. 


C3. a) Hình dung chia nửa dường tròn thành 
n phần nhỏ bất kì mi, m 2 , m n thì 
mồi phần nhỏ này đều có 1 phần dối 
xứng với nó qua tám o, có khối lượng 
m*Ị = mj; m *2 = m 2 ; ... hợp lực của từng 
cặp hai trọng lực nhỏ Pi và Pi’ phải 
dặt tại o nên trọng tâm G của vòng 
nhẩn trùng tâm o của nhẩn. 

b) - Quả bống có trọng tâm G trùng tâm quả bóng năm ngoài vật 
chất làm bóng. 

- Cái hộp rỗng. 

C4. Những đặc điểm của hệ ba lực song 

song, cân bằng (hình 19.10): 

- Ba lực phải có giá đồng phẳng; 

- Lực ở trong phải ngược chiều với hai 
lực ở ngoài; 

- Hợp của hai lực ở ngoài phải 
cân bằng với lực ở trong 

F 3 + F = ỏ 
F = Fị + F 2 
ĨL = i 

f 2 d, • 

Câu hỏi và bài tập 

1. Học sinh xem trang 106 SGK. 

2. Lực đè lên vai là hợp trọng lượng 
của gạo Pi và của ngô p 2 thình 
19.11). Áp dụng quy tắc hợp lực 
song song ta có 

F = p, + p 2 = 500 (N) 

OB p, 3 2.AB 

= — = - ro OA = ——— 



Hình 19.10 


A o 


B 





V 


OA 


= 0,4 (m). 


Hình 19.11 
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3. Khí khiêng máy, đòn khiêng dè lòn vai người 
A lực F a dè lên vai người 13 lực F'„// F A 

sao cho p là hựp lực cùa chúng (hình 
19.12). Áp dụng quy tác hợp lực song song 
F a +F„ p 1000N 
Ta có: F\ 013 40 2 => 

F h " OA r 60 3 I 

4. 13. 80 (N). 

Tam ván dó lén bơ A lực F A , dè 
lén bờ 13 lực F lt // F A sao cho p 

là hợp cùa hai lực dó. Áp dụng 
quy tác hợp lực song song ta có: 

F a + F,i = 1» = 240 N 


A 


I\ 


F a 400 N 
F„ - 600 N 


A 


o 


13 


Fh 


Hình 19.12 


G 


13 


_Fạ 

F b 

=* K a = 


GI3 
= GA 
240 
3 


T2 

2,4 


1 

2 


1 1 

l _L _ 

/777777777. 

1 



<///////// 

í 

Hình 19.13 

p 



= 80 (N) (hình 19.13: 



di 

d 2 

1 

A 


D * 




» n 

\ 


''G 11 

X 

X 

_-1 

K 


13 


Hình 19.14 


5. Hình dung bản phăng dược ghép từ 
hai hình chữ nhật AI3CD và 
DEFH. Trọng lượng của bản phăng 
là hợp trọng lượng của hai hình 
chữ nhật 
Diện tích ABCD: 

s, = 6 X 9 = 54 (cm 2 ) 

Trọng lượng của ABCD: 

Pi = Hìig =s DSihg. 

Diện tích DEFII: s 2 = 3.3 = 9 (cm 2 ) 

Trọng lượng của DEFH: p 2 = DS 2 hg. 

(Với D là khối lượng riêng của chất làm bản phẳng, h là chiều dày của 
bản) 

5- = ậ- = ~ = 6; Theo định lí Ta lét ta có Ị- = 

p 2 s 2 9 d, GG, 

Theo Pitago: GA = 70 , K 2 +G 2 K 2 = = 6,18 (em) 

Áp dụng quy tắc hợp lực song song ta có: 


GG 2 

GG, 


'2 _ 


p, 


d, 


= 6 => GGị= 


_ GA 

7 


0,88 (em) 
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§20, CÁC DẠNG CÂN BANG. 

CÂN BẰNG CỦA MỘT VẬT CÓ MẶT CHÂN oế 


A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Các dạng cân bằng 

- Khi cân bằng, vật có thể ở môt trong ba trạng thái cản bằng, dó là: cân 
bằng bền, cản bảng không bến và cân báng phiếm dinh. 

- Khl vật bị lệch ra khỏi VỊ trí càn bàng ma vặt không tự trở vế vị trl cán 
bằng ban đẩu thi cân bằng này gọi là càn bằng không bén. 

- Khl vật bị lệch ra khỏi vi trí cản bằng mà tự quay vế được vị trí ban dâu thì 
gọi là cân bằng bén 

- Khi vật bị lệch ra khỏi vị trí cản bằng, sau đó nó thiết lập ngay vị trí cán 
bằng mới gọi lả cản bằng phiếm đinh. 


II. Cân bằng của một vật có mặt chân đẻ 

1. Mặt chân đế 

Có những vật tiếp xúc với mặt phẳng đõ chúng bằng cả một mặt đáy, 
như cốc nước dặt trèn bàn, hòm gỗ dặt trên sàn nhà ... Khi ấy, mật chân 
dế là mặt đáy của vật. 

Có những vật tiếp xúc với mặt đõ chỉ ỏ một số diện tích rời nhau, như 
bàn, ghế, ôtỏ .... Khi ấy mặt chàn đé là hình đa giác lói nhỏ nhất bao bọc 
tất cả các diện tích tiếp xúc đó. 

2. Diều kiện cân bằng 

Diều kiện cản bằng của một vật có mặt chân đế là giá của trọng lực phải 
xuyên qua mật chân đế (hay là trọng tàm “rơi" trên mặt chân đế). 

3. Mức vững vàng của cản bằng 

Mức vững vàng của cân bàng được xác định bởi độ cao của trọng tâm 'Và 
diện tích của mặt chân dế. Trọng tâm của vật càng cao và diện tích của 
mặt chân đế càng nhỏ thỉ vật càng dẻ bị lật đổ và ngược lại. 


B. HOẠT ĐỘNG 


C1. Hãy xác định mặt chân đê của khối 
hộp ở các vị tri 1, 2, 3, 4. (Hình 20.1) 

C2. Hãy trả lời hai câu hỏi ở phắn mỏ bài. 




Hình 20.1 
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c. CAU HỎI VÀ BẢI TẬP 

ẵ. Thỏ nào là dạng cân bàng bền (CBB)? Không bền (CBKB)? Phiếm 
dinh (CBPĐ)? 

2. Vị tri trọng tâm cùa vật có vai trò gì dôi với mỗi dạng cân bàng? 

3. Diồu kiộn cân bàng cua một vật có mặt chân dê là gì? 

4. Háy chi rỏ dang cân bàng cùa: 

a) Nghẹ sĩ xiếc dang dứng trôn dây (Hình 20.3). 

b) Cái bứt chì dược cắm vào con dao nhíp (Hình 20.4). 

c) Quà cầu dồng chất trôn một mặt có dạng rhư hình 20.5 



Hình 20.3 Hình 20.4 Hình 20.5 


5. Người ta dã làm thế nào dê thực hiện dược mức vững vàng cao của 
trạng thái cân bàng ừ những vật sau dây? 

a) Dèn đế bàn. b) Xe cần cẩu. c) 0 tô dua. 

6 . Một xe tải lần lượt chờ các vật liệu sau với khối lượng bàng nhau: thép 
lá, gỗ và vải. Trong trường hợp nào thì xe khó bị dô nhất? Dỗ bị dô nhất? 

D. LỜI GIẢI 
• Hoạt động 

Cl. Ở vị trí 1: Mặt chân đố là mặt AB. 

ơ vị trí 2: Mặt chân đế là mặt AC. 

Ở vị trí 3: Mặt chân đế là mặt AI), 

ơ vị trí 4: Mặt chán dế là cạnh A. 

C 2 . - Ô tô chất nhiều hàng tròn nóc thì trọng tâm G của ô tô bị nâng 
cao lên. Khi chạy ở chỗ dường nghiêng thì diện tích mặt chân 
dế của ô tô lại bị thu họp. Vì hai lí do trôn mà giá cùa trọng 
tâm di qua mặt chân dế ở gần mép một chán dê' nên ỏ tò dề bị 

đổ. 

- Ớ dáy con lật dật dược gán một khối chì nặng nôn trọng tâm G 
của lật dật ờ sát mặt dỡ (rất thấp), vì vậy nó không thể rơi ra 
ngoài mặt chân dê nên con lật dật không thể dổ dược. 
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• Câu hỏi và bài tập 

1 . - Dạng CBB là dạng cán bàng mà nêu vật lệch khỏi vị trí cân bằng 

thì trọng lực gáy niômen lực đưa vật vồ vị trí dó. 

- Dạng CBKB là dạng cán bằng mà nếu vật lệch khói vị trí cân 
bằng thì mồmen trọng lưc không thê đưa vật về vị trí dó dược. 

- Dạng CBPD là dạng cân bằng mà trọng tâm của vật có cố định 
hoặc G có độ cao không dối. 

2. - Với dạng CBB và CBKB thì trọng tâm của vật càng thấp mức 

vừng vàng của cân bằng càng cao. 

- Với dạng CBPD thì vị trí cùa G không ảnh hướng gì tới mức vừng 
vàng của cân bàng. 

3. Học sinh xem trang 109 SGK. 

4. a) CBKB. (Vi nếu lệch khỏi vị trí này thì môrnen trọng lực làm người ngà). 

b) CBB. (Vì nếu dao lệch khỏi vị trí này thì mômcn trọng lực lại 
đưa dao về vị trí ây). 

c) Quả cầu bén trái: CBPD 

Quả cầu ở giữa: CBKB 

Quả cầu bẽn phải: CBB 

5. a) Đế nặng, mặt chân dế rộng, chao đèn nhẹ, cần dèn nhẹ và không 

quá dài (dể có trọng tâm thâ'p và không thô rơi ra ngoài mặt 
chân đế khi ta nâng hạ cần dèn). 

b) Thân xe có khối lượng rất lớn, xe có mặt chán dế rộng, cần cẩu 
nhẹ và dài vừa phải (đổ khi cấu hàng, trọng tâm vẫn không thể 
rơi ra ngoài mặt chân dế) 

c) Ô tô đua phai có mật chân dế rộng, trọng tâm thấp. 

6. Với khôi lượng như nhau thể tích của vải là lớn nhất của thép là 
nhỏ nhâ't; vì vậy trọng tâm xe chơ vải cao nhất, xe dỗ đổ nhất, 
trọng tâm xe chở thép là thấp nhất nên xe khó dổ nhâ't. 
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§21. CHUYỂN ĐỘNG TỊNH TIÊN CỦA VẬT RAN. 
CHUYỂN ĐỘNG QUAY CỦA VẬT RẮN 
QUANH MỘT TRỤC cố ĐỊNH 

m m m 

A. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

I. Chuyển động tịnh tiến của một vật rắn 

1. Định nghía 

Chuyển động tịnh tiến của một vật rắn là chuyển động trong dó dường nối 
ha: d:ểm bất kì của vật luôn ỉucn song song với chinh nó ủ vị trí bar, dầu. 

2. Gia tốc cùa vật chuyển dộng tịnh tiến 

- Gia tốc của vật: 

á = — hay F= má (21.1) 

m 

trong đó F = Fi + Ẽ 2 + ... là hợp lực của các lực tác dụng vào vật, còn 
m là khối lượng của vật 

- Trong trường hợp vật chuyển dộng tịnh tiến thẳng, ta nên chọn hệ trục 
tọa dô Đé-các, có trục Ox củng hướng với chuyển dộng, rồi chiếu 
phương trình vectơ F= má lên trục tọa độ đó. 

Ox : F 1x + F 2x + ... = ma (21.2) 

- Trong nhiều trường hợp phương trình (21.2) không đủ để tính gia tốc a. 
Khi ấy cắn thêm một phương trình nữa bằng cách chiếu phương trình 
vectơ F= mả lên trục Oy 

Oy: F,y + F 2Y + ... = 0 (21.3) 

II. Chuyển động quay của vật rắn quanh một trục cố định 

1. Dặc điểm của chuyển dộng quay . Tốc độ góc 

a) Khi một vật rắn quay quanh một trục cố định, thì mọi điểm của vật dều 
quay dược cùng một góc trong cùng một khoảng thời gian. Nói cách 
khác, mọi điểm của vật có cùng tốc độ góc (ứ, tú gọi là tốc dộ góc của vật. 

b) Vật quay đều thì to = const. Vật quay nhanh dần thì to tăng dần. Vật 
quay chậm dẩn thì to giảm dần. 

2. Tác dụng của mômen lực dối vởi một vật quay quanh một trục 
Mômen lực tác dụng vào một vật quay quanh một trục cố định làm thay 
dổi tốc dộ góc của vật. 

3. Mômen quản tỉnh 

- Tác dụng cùng một mômen lực lên các vật khác nhau, tốc dộ góc cùa 
vặt nào tăng chậm hơn thi vật dó có mức quán tính lởn hơn và ngược lại. 

- Đại lượng đặc trưng cho mức quán tính của vật trong chuyển dộng quay 
gọi là mômen quán tính của vật. 

- Mômen quán tính của một vật dổi với một trục quay phụ thuộc vào khối 
lượng của vật và vào sự phân bố khối lượng đó dối với trục quay. Khối 
lượng của vặt càng lớn và được phàn bố càng xa trục quay thì mômen 
quán tính cáng lớn và ngược lại. 
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B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Chuyển động của nhũng vét sau 
đây có phải là chuyển động tịnh 

tiến không? Tại sao? 

- Chuyển động cùa bè nứa trên 
một đoạn sông phẳng 

- Chuyển động của người ngói 
trong chiếc đu đang quay (Hỉnh 
21 . 1 ). 


C2. Tại sao khi hai vặt có trọng lượng 
bằng nhau thì ròng rọc vẫn đúng 
yên sau khi thả tay 9 (Hmh 21.2). 


C3. Đo thời gian chuyển động của vật 
1 cho đến khi chạm sàn (gọi là to). 

C4. Đo thời gian chuyển đỏng ti của 
vật 1 cho tới khl chạm sàn. So 
sánh tt với to rổi rút ra kết luận vế 
mức quán tính của vật. 


C5. Đo thời gian chuyển động t 2 của 
vật 1 cho tới khi chạm sàn, so 
sánh với t 0 để rút ra kết luận vé 
mức quán tính của vật. 



Hình 21.2 



c. CÂU HỎI VÀ BẢI TẬP 

1. Thế nào là chuyến động t ịnh tiến? Cho một ví dụ về chuyển động tính 
tiến thẳng và một ví dụ về chuyển dộng tịnh tiến cong. 

2. Có thế áp dụng định luật II Niu-tơn cho chuyền dộng tịnh tiến được 
không? Tại sao? 

3. Momen lực có tác dụng như thế nào dôi với một vặt quay quanh một 
trục cô định? 

4. Mức quán tính của một vặt quay quanh một trục phụ thuộc nhừtìgyếu tò nào? 

5. Một vật có khối lượng Iìì = 40kg bắt dẩu trượt trôn sàn nhà dưới tác 
dụng cùa một lực nằm ngang F = 200N. Mộ sô ma sát trượt giừa vật và 
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san li. = 0,25 ỉlày tính: 
lì) (ỉia tốc cua vật; 

l>) Vạn tốc cùa vật ớ cuối giây thứ ba; 

cI Doạn đường mà vật đi được trong 3 giâv đầu. Lây g = 10 m/s 2 . 

6. Một vật cỏ khối lượng 111 = 4.0kg p 

chuyên (lộng trôn mạt sàn nằm ngang 
(lưới tác (lụng cua một lực F hợp với 
hướng chuyến động một góc a = 30" 

(Hình 21.4). I lộ số ma sát trượt giừa Hình 21.4 

vặt và sàn là u, - 0,30. Tính (lộ lớn 
của lực dô: 

a) vạt chuyên dộng với gia lốc hàng 1,25 m/s 2 ; 

b) vật chuyên dộng thang déu. Lây g = 10 Iìi/s 2 . 

7. Một xe ca có khối lượng 1250kg dược dùng dế kéo một xe moóc có khỏi 
lượng 325kg. Cà hai xe cùng chuyên dộng với gia tốc 2,15 m/s 2 . Bỏ qua 
chuyển dộng quay của các bánh xe. Ilảy xác định: 

a) hợp lực tác dụng lèn xe ca; 

b) hợp lực tác dụng lên xe moóc. 

8. Một vật đang quay quanh một trục với tốc độ góc (!) = 6,28 rad/s. Nếu 
bỗng nhiên mo men lực tác dụng lên I 1 Ó mât di thì 

A. vật dừng lại ngay. 

Iỉ. vật dối chiều quay. 

c. vật quay dều với tốc dộ góc co = 6.28 rad/s. 

1). vật quay chậm dần rồi dừng lại. 

Chọn dáp án đúng. 

9. Đôi với vật quay quanh một trục cố dinh, câu nào sau dây là đúng? 

A. Nếu không chịu momen lực tác dụng thì vật phải dứng yên. 

R Khi không còn momen lực tác dụng thì vật dang quay sè lập tức dừng lại. 
c. Vật quay dược là nhờ có momen lực tác dụng lên I1Ó. 

р. Khi thấy tốc dộ góc của vật thay dổi thì chắc chán là đả có momen 
lực tác dụng lên vật. 

10. Mức quán tính của một vật quay quanh một trục không phụ thuộc vào 
A. khối lượng của vật. 

13. hình dạng và kích thước của vật. 

с. tốc dộ góc cùa vật. 

D. vị trí của trục quay. 

Chọn đáp án đúng. 
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D. LỜI GIẢI 


• Hoạt động 

Cl. - Khi bè nứa trôi trẽn một (loạn sòng phăng thì các giá của mỗi 
cây nứa trong bè đều song song với nhau (thỏa mãn định nghía 
của CĐTT) nôn chuyến dộng cùa bò nứa là CPTT (chuyển động 
tịnh tiến). 

- Khi chiếc du quay, người ngồi trong dó vần luôn trong tư thế 
thân người thẳng đứng lẻn (thỏa mãn định nghĩa CĐTT) nên 
chuyển dộng của người ngồi trong du quay là CDTT. 

C2. Khi trọng lượng hai vật bàng nhau thì lực căng T| = T 2 , mômen của 
hai lực dối với trục ròng rọc cân băng nhau nên ròng rọc đứng yên. 

C3. to = J% 

V g 

C4. - Khi giảm khôi lượng ròng rọc, sẽ đo dược tị < to o tốc dộ góc 0 ) 
của ròng rọc tăng cc> mức quán tính của ròng rọc nhỏ. 

- Khi tăng khối lượng của ròng rọc thì do dược t\ > to o (0 giam 
<=> mức quán tính lớn. 

C5. Khi thay bằng loại ròng rọc có khối lượng phán bố chủ yếu ở vành 
ngoài thì sê do dược t ‘2 > to o 0 ) giảm co mức quán tính iớn hơn. 


• Câu hỏi và bài tập 

1. Học sinh xem trang 111 SGK 2. I lọc sinh xcm trang 111, 112 SGK. 

3. Học sinh xem trang 113 SGK 4. Học sinh xem trang 114 SGK. 

5. a) Khi trượt, hộ lực tác dụng vào vật như hình 21.5 nên vật chuyển 
dộng tịnh tiến. Áp dụng dịnh luật II Niu-tơn, ta có: 

má = F + p + N + Fmst (1) 

Chiếu (1) lên Oy, dược: 0 = ~p + N 
=> N = p = mg 

Fnwi * Mi:N 5 Mt.mg 5 0,25.10.10 5 100 (N) 

Chiếu (1) lên Ox, dược: ma = F - F mst 

=> . = = “°-ỊỈSĨ . 

m 40 V s 2 J 


b) V = at = 2,5.3 = 


7,5 


Ị m') 
\ s > 


. e _ at 2 2,5.3 2 „ 

c) s = = —— = 11,25 m 

2 2 

6. Hệ lực tác dụng vào vật làm vật 
trượt (tịnh tiến). Áp dụng định 
luật II Niu-tơn 




N 

F 

■ y 




Ị A 

X 



> 


1 

/777/7////////// 

F mst 

lo 

1 

$ -Du, 



Hình 21.5 
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Ta có mã = F + p+ N+ Fmst (1) 

Chiếu (1) lên Oy, được: 0 = Fsina - P + N > N = mg - Fsina 

1 _ F 
N = 4.10 - F. = 40 - ~ 

2 2 

11 rj n 

F msl = H t N = 0,3(40 - - ) = 12 - ; 

2 20 


Chióu (1) lên Ox, dược: ma = Fcosa - F msl 



7. Hợp lực tác dụng lẽn xe ca: F hỉj = mia = 1250.2,15 = 2688 (N) 

Hợp lực tác dụng lên xe moóc: F hl = m^a = 325.2,15 = 699 (N) 


8 D. Khi mốmen lực tác dụng lên vật mất di thì chỉ còn mômen cản tác 
dụng làm vật chậm dần rồi dừng (khi dừng mômen cản củng mất). 

9 D 

ĩ), c 

§22. NGẪU Lực 

A. KIÉ> THỨC Cơ BẲN 

I. Ngầu lực 
Dnh nghĩa 

H'ỉ hai lực song song, ngược chiều, có độ lởn bàng nhau và cùng tảc dụng 
VÌO một vật gọi là ngằu lực. 

Ciú ý: Giá của hai lực này không trùng nhau. 

II. Tác dụng của ngẫu lực đối với một vật rắn 

1. Trường hợp vật không có trục quay cố định 

Nếu vật chỉ chịu tác dụng của ngẫu lực thì nó sè quay quanh một trục đi 
qua trọng tâm và vuông góc với mặt phẳng chứa ngầu lực. 

2. Trường hợp vật có trục quay cố định 

Dưới tác dụng của ngẫu lực vật sẽ quay quanh trục cố dịnh dó. 
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3. Mômen của ngảu lục 

Công thức: M Fd 

trong đó F là độ lớn của mỏi lực. còn d là khoảng cách giữa hai giá cùa 
hai lực và được gọi là cánh tay don cua ngảu lục 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Chửng minh rằng momen của ngầu lực khòng phụ thuộc vào vị trí của trục 
quay vuông góc với mặt phảng chua ngẫu lực 

c. CÂU HỎI VẢ BẢI TẬP 

1. Ngầu lực là gì? Nêu một vài ví dụ vồ ngầu lực. 

2. Nêu tác dụng cúa ngầu lực dôi với một vật rán. 

3. Viết công thức tính momcn của ngẫu lực. Momen cua ngẫu lực có dặc điểm gi? 

4. Hai lực của một ngầu lực có độ lớn F = 5,0N. Cánh tay dòn của ngẫu 
lực d = 20cm. Momen của ngầu lực là: 

A. 100 N.m; 13. 2.0 N.m; c. 0,5 N.m; D. 1,0 N.m. 

5. Một ngẫu lực gồm hai lực Fi và 1 ? 2CÓ F| = v 2 = F và có cánh tay đòn 

d. Momen của ngầu lực này là 

A. (F, - F 2 )d. B. 2Fd. c Fd. 

D. Chưa biết dược vì còn phụ thuộc vào vị trí cùa trục quay. 

6. Một chiếc thước mảnh có trục quay nám ngang di qua trọng tâm 0 của 
thước. Dùng hai ngón tay tác dụng vào thước một ngầu lực dặt vào hai 
điểm A và B cách nhau 4,5cm và có dộ lớn F Ả = Fịi = IN. 

a) Tính momen của ngẫu lực. 

b) Thanh quay di một góc a = 30°. Hai lực luôn luôn nám ngang và vần 
dặt tại A và B (Hình 22.1). Tính momeiầ cùa ngầu lực. 



Hình 22.1 
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D. LỜI GIẢI 

• Hoạt động 

Cl. Hướng dẫn: Trong công thức M = F.d cho thấy M chi phụ thuộc vào độ 
lớn cùa tực tác dụng và cánh tay đòn giừa hai giá của cập ngầu lực mà 
khỏng phụ thuộc vào vị trí của trục quay. 

• Câu hỏi và bài tập 

1. a) Học sinh xem trang 116 SGK. 

b) - Khi vặn dinh vít, tuốc nư vít tác dụng vào dinh vít một ngấu lực. 

- Khi di xe dạp, xe máy ở chỗ dường quành hai tay tác dụng lôn 
ghi dông một ngầu lực. 

2. a) Trường hợp vật không có trục quay cố dinh thì ngầu lực làm vật 

quay quanh một trục (tưởng tượng) qua trọng tâm và vuông góc 
với mặt phăng của ngẫu lực. 

b) Trường hợp vật có trục quay cố dịnh thì ngẫu lực làm vật quay 
quanh trục dó. 

Nếu trục quay không qua trọng tâm G thì vật có xu hướng 
chuyến dộng li tâm nôn tác dụng vào trục một lực làm trục biến 
dạng, vật quay càng nhanh, trục đật càng xa G thì lực này càng 
lớn, có thể làm gẫy trục. 

3. Mômen của ngẫu lực M = F.d (N.m) 

Trong đỏ: F là độ lớn của một lực (N) 

d là tay dòn của ngầu lực (m) 

Mômen ngẫu lực không phụ thuộc vào vị trí của trục quay vuông góc 
vđi mặt phắng chứa ngầu lực. 

4. D. M = F.d = 5,0.0,2 = 1,0 (N.m) 

5. c 

6. a) Mi = F a .AB = 1.0,045 = 0,045 (N.m) 

/3 

b) M 2 = F A .ABcosa = 1.0,045. ~ = 0,039 (N.m) 

2 



a) d = AB b) d = A'B' = ABcosa 
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Chương IV. 

CẤCĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 


§23. ĐỘNG LƯỢNG. 

ĐỊNH LUÂT BẢÒ TOÀN ĐÔNG LƯƠNG 


A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Động lượng 

1 . Xung của lực 

- Khi một lực F (không đổi) tác dụng lên vật trong khoảng thời gian At 
thỉ tích F .At gọi là xung của lực F trong khoảng thời gian At. 

- Đơn vị xung của lực là Niu-tơn giây (Ns). 

2. Dộng lượng 

- Động lượng p của một vật là đại lượng vectơ bằng tích của khói 


lượng m với vận tốc V của vặt ấy: p = m. V 

- Động lượng có hướng cùng hướng VỚI vận tốc. Động lượng của một 
hệ là tổng vectơ các dộng lượng của các vật trong hệ. 

- Đơn vị động lượng là kilôgam mét trên giây (kg.m/s). 

3. Dinh II biến thiên động lượng 

- Độ biến thiên động lượng cùa một vặt trong một khoảng thời gian nào 
đó bằng xung của lực tác dụng lên vật trong khoáng thời gian đó. 

( Av ì 

- Biểu thức: ủp = F.ủt. (đo Ap = mủ V = m At = m ã .Ạt) 

- Định li biến thiên động lượng thực chất là một cách phát biểu khác 
cua định luật II Niu-tơn 


II. Đinh luật bảo toàn dộng lượng 

1. Hệ cô lập 

• Một hệ nhiếu vật được gọi lồ cô lập khi không có ngoại lực tác dụng 
hoặc nếu có thl các ngoại tực này cân bằng nhau. 

• Trong hệ cô lập, chỉ có các nội lực tương tác giữa các vật, các nội lực 
này trực dối nhau tưng đôi một. 

2. Định luật bảo toàn động lượng của một hệ cỏ lập 

• Tổng dộng lượng của một hệ cỏ lập được bảo toàn (biểu diễn bằng 
một vectơ không đổi cả vé hướng và độ lớn). 

• Trong những trường hợp hệ không cố lập nhưng tổng hlnh chiếu tác 
dụng theo một phương nầo dố bằng 0 thì hình chiếu cùa tổng dộng 
lượng theo phương dó là một dại lượng bảo toàn 

3. Va chạm mểm 

Xét vật m, chuyển động với vận tốc Vi đến va chạm với vật m ? đứng 

yên. Sau va chạm hai vật nhập làm một chuyển động với vận tốc V . 
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m,vi 


Tư định luât bảo toàn động lượng suy dược V 

m., + m 2 

4. Chuyến động bàng phàn lục 

Chuyển dộng bàng phán luc la chuyến đông của vật tự tạo ra phản lực 
bằng cách phóng vê phía sau môt phán khối lưọng của chính nó, phấn 
này có động lượng theo hướng áy. phán con lai phải tiên vế phía trước 

Ví dụ: Khi phóng tên lửa. dỏng luông ban đáu cùa tên lửa bằng 0. Khi 
lượng khi có khôi lượng m phụt ra phía sau vói vân tốc V thi phân còn lại 
của tên lửa có khôi lượng M chuyển dỏng với x ^ 

vận tốc V vé phía trước. M ~r"n. ^ 

Thật vậy, theo dinh luật bảo toản đóng 

lượng, ta có: mv + MV = 0 :> V = “ ™ V . 

M 

Ta tháy V và V ngược chiếu nhau, nghĩa là khi có lượng khí phụt ra 
phía sau thi tèn lửa bay về phía trước 

B. HOẠT ĐỘNG 

Cl. Chửng minh rằng dơn vị động lượng cũng có thể tính ra niutơn giây (N.s). 
C2. Một lực 50N tác dụng vào vật khối lượng m = 0,1 kg ban dấu nằm yên; thời 
gian tác dụng là o.ois. Xác dmh vặn tốc của vật 
C3. Giải thích hiện tượng súng giật khi bắn. 

c. CẢU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Nôu định nghía và ý nghĩa của dộng lượng. 

2. Khi nào động lượng của một vật biến thiên? 

3. Hệ cô lập là gì? 

4. Phát biểu dịnh luật bảo toàn dộng lượng. Chứng tỏ rằng định luật đó 
tương đương với định luật III Niu-tơn. 

5. Dộng lượng dược tính bằng 

A. N/s B. N.s c. N.in D. N.m/s. 

Chọn đáp án đúng. 

6. Một quả bóng dang bay ngang với dộng lượng p thì đập vuông góc vào 

một bức tường thẳng dứng, bay ngược trở lại theo phương vuông góc với 
bức tường với cùng dộ lớn vận tốc. Độ biến thiên dộng lượng của quả 
bóng là: 

A. ỏ B. p c. 2 p D. -2p. 

Chọn dổp án dứng. 

7. Một vật nhỏ khối lượng m = 2kg trượt xuống một dường dốc thảng 

nhẵn tại một thời điểm xác dịnh có vận tốc 3 m/s, sau đó 4s có vận tốc 
7 m/s, tiếp ngay sau dó 3s vật có dộng lượng (kg.m/s) là: 

A. 6 B. 10 c. 20 D. 28 

Chọn đáp án đúng. 
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8. Xe A có khôi lượng lOOOkg và vận tốc GO km/h; xc B có khôi lượng 
2000kg và vận tốc 30 kin/h. So sánh dộng lượng cùa chúng. 

9. Một máy bay có khối lượng 160000kg, bay với vận tóc 870 kn.i/h. Tính 
dộng lượng của máy bay. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt động 

Cl. Từ biểu thức định luật II Niu-tơn: F = rn.a r> IN = 1 

s 

Đơn vị động lượng 1 —= 1 — .s = 1N.S 

s s 

C2. Áp dụng dạng II của định luật II Niu-tơn: 

Ap = F .At ì F.At 50.0,01 e 

> => V = - = - - - = 5 (nvs). 

Ap = m .Av = m.v I m 0,1 

C3. Gọi khối lượng súng là M, khối lượng dạn là ni. 

Trước khi bắn, sủng và dạn dềư dứng yên nên tổng dộng lượng 
của hệ “súng + dạn” bàng không. 

Gọi V là vận tốc của súng, V là vặn tốc của dạn, ngay sau khi bắn. 
Coi hệ “súng + dạn” là hộ cô lập. (Bỏ qua mọi ma sát, lực cản, coi 
p + Q = ỏ). Thì theo dịnh luật bảo toàn dộng lượng ta có : 

MV + mv = Ổ V = -~ .v o sau khi bắn súng giật lùi. 

M 


• Câu hỏi và bài tập 

1. a) Học sinh xem trang 123 SGK 

- Ap = F .At ] 4 F 

b) 1 Av = — .At 

Ap = m .AvJ m 

=> ý nghía: Muốn thay dổi vận tốc của vật (tức là thay dổi dộng lượng) 
thì phải tốc dụng lực vào vật trong một thời gian nhất định.. 

2. Ap = F .At Dộng lượng của một vật biên thiên khi có hợp lực tác 
dụng lên vật (khác không) trong một khoảng thời gian (At * 0). 

3. Hệ cô lập là hệ gồm một hay nhiều vật không có ngoại lực tác dụng 
lên các vật trong hệ hoặc có các ngoại lực cân bàng nhau. 

4. - Định luật BTĐL: Dộng lượng của một hệ cò lặp là một dại lượng bảio toàn. 

- Xét hệ cô lặp gồm hai vật tương tác nhau: mi và m *2 
Gọi V, , v 2 là vận tốc cùa vật rĩìi; rn 2 trước tương tác 

Vj , v 2 là vận tốc cùa vật ITÌ1 ; m 2 sau tương tác 
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Th <‘0 (lịnh luật bao toàn động lượng tlìi có p, + Ị) = vectơ không đổi. 
c-> 111Ị V, + 111, v 2 = IH| V + I11.J v 2 

c> nr.( V, V , ) = —m Ị ( V, - V, ) 

I11_> Av= -111Ị Av, 

Av 2 Av, 

c-> m 2 . ■ = — m ]. 

At At 

c^> Iìij.a, = — IÌ1 ]. a, 

o F v/ = — F 2! (biểu thức định luật III). 

Vậy định luật bảo toàn dộng lượng tương dương định luật III Niu-tơn. 


-es 


c *_■ 

p = mv 


5. B. 

6. I). Dộng lượng bóng trước tương tác: p = inv p 
Dộng lượng bỏng sau tương tác: 

p = in V = -m V = - p 

Độ biến thiên dộng lượng: Hình 23.ỉ 

Ap= p-p=-p-p= -2 p 

7. c. Dộng lượng vặt ớ thời điếm t (l : p„ = mv„ = 2.3 = 6 ( ) 

s 

Dộng lượng vật ừ thời diểm ti: Pi = 111 V| = 2.7 = 14 ( ). 

s 

Dộ biến thiên dộng lượng trong Atj = tj - ti>: 

Api = Pi - Po = 14 - 6 = 8 ( ) 

s 

Áp dụng dạng II của (lịnh luật II Niu-tơn, ta cỏ: Api = F.At| 

Ap2 = F.At 2 

Ap. át, 4 4 3 . 3 0 _ , kgin 

^ = 7~ J ~ = 7 Ap 2 , 7 Api = 7 .8 = 6 ( -2— ) 

Ap 2 At 2 3 4 4 s 

p2 = pi + Apv = 14 +6 = 20 ( —- ) 

s 

_ P A m,.v A 1 000 60 

8. ---- = — — = -7-777- . 77 = 1 » Pa = p». 

P H m H .v B 2 000 30 

9. P = m.v = 160 000. = 38,67.10* ( IỊ ^ ). 

3,6 s 
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§24. CÔNG VA CÓNG SUẤT 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Công 

1. Dinh nghĩa công 

Khi lực F không đổi tác dụng lên một vật và diểm đật của lực dó chuyển 
dời một doạn s theo hướng hợp VỚI hướng của lực góc n thì công thực 
hiện bởi lực dó được tính theo công thúc: 

A = Fscoscx 

2: Biện luận 

Công là đại lượng vô hướng, tùy theo giá trị của cosa ta có các trường hợp sau: 

a) ữ nhọn, cosa > 0, suy ra A > 0; khi dó A gọi là công phát động. 

b) CL * 9CP, cosa = 0, suy ra A = 0; khi diểm dặt của lực chuyển dời theo 
phương vuông góc vởi lực thì lực sinh công A = 0. 

c) a tù, cosa < 0, suy ra A < 0 

Khi góc a giữa hướng của lực F và hướng của chuyển dờl là gốc tù 
thì lực F có tác dụng cản trò chuyển dộng và công do lực F sinh ra 
A < 0 được gọi lá công cản (hay công àm). 

3. Đơn vị công 

Đơn vị công là jun (kí hiệu là J). Nếu F = 1 N và s = 1 m thì: 

A = 1 N.1 m = 1 N.m = 1 J 

Jun là công do lực có độ lớn IN thực hiện khi điểm đặt của lực chuyển 
dời Im theo hướng của lực. 

II. Công suâ't 

t Khối niệm công suất 

Công suất là dại lượng do bàng công sinh ra trong một đơn vị thời gian . 
Công thức: 

2. Dơn vị công suất 

Đơn vị công suất lầ ịun/giây, dược đặt tên lầ oát, kỉ hiệu w. 

1W=~ 

ls 

Oát là công suất của một thiết bị dược thực hiện công bằng 1J trong thời 
gian 1 s. 

Người ta cồn sử dụng một ddn vị thực hành của công là oát giờ (W.h); 

1 w.h = 3 600 J 
1 kW.h = 3 600 kJ 

3. Công suất của một lực 

- Giả sử một lực F không dổi có điểm dặt chuyển dời một doạn s theo 
hướng cùa lực trong thời gian t. Lực F đã sinh công A = Fs trong 
khoảng thời gian t. 
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Đại lưọng ,/ tb = 


A 


F * gọi là còng suát trung bình của lực F trong thời 


gian t 

Nếu xét trong khoảng thời gian vô cùng nhỏ At trong đó điếm đăt của 
lực di chuyển một đoạn vỏ cung nhỏ As thi còng do lực sinh ra lả 

AA = F. As 

Đại lượng .f = A Ạ = F -- gọi là công suất tức thời của lực F, vi As = V 
At At At 

nén có thể viết: •/ = Fv trong đó V là vận tốc tức thòi. 

Cồng siiấ f tức thơi của một lực được do tằng tích của cưởng dộ iực với 
độ lớn của vận tốc tức thoi của điểm đặt lực. 

4. Công suất của một thiết bị sinh công 

Công suất cùa một thiết bị sinh công bằng công suất cùa các lực sinh 
công do thiết bị đó tạo ra 


B. hoạt Động 

C1. Nêu ba ví dụ vé lực sinh công, 
c2. Xác định dấu của công A trong 
những trường hợp sau: 

a) Công của lực kéo của động co ô 
tô khl ỏ tô lên dốc; 

b) Công của lực ma sát của mặt 
dường khi ỏ tỏ lên dốc; 

c) Công của trọng lực của vệ tinh 
bay vòng tròn quanh Trái Đất; 

d) Công của trọng lực khl máy bay cất cánh. 

C.3. So sánh cỏng suất của các máy sau: 

a) Cán cẩu M, nâng được 800 kg lên cao 5 m trong 30 s. 

b) Cắn cẩu M 2 nảng dược 1 OOOkg lên cao 6 m trong 1 phút. 

Chú ỷ: Trước đây người ta còn dùng dơn vị mâ lực để do công suất, 
ỏ nước Pháp: 1 ma lực = 1 cv = 736 w. 
ở nước Anh: 1 mã lực = 1 HP = 746 w. 


N 



c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu dịnh nghĩa công và dơn vị công. Nêu ý nghĩa của công âm. 

2. Phát biểu dịnh nghĩa công suất và dơn vị công suất. Nôu ý nghĩa vật lí 
của công suất? 

3. Dơn vị nào sau dây không phải là dơn vị công suất? 

A. J.s. B. w. c. N.m/s. D. HP. 

4. Công có thể biểu thị bằng tích của 

A. năng lượng và khoảng thời gian. 

B. lực, quàng đường di dược và khoảng thời gian, 
c. lực và quãng dường di dược. 
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D. lực và vận tốc. 

Chọn dáp án đúng. 

5. Một lực F không dổi liên tục kéo một vật chuyển dộng với vầỀ tốc V 
theo hướng của F . Công suất của lực F là: 

A. Fvt. B. Fv. c. Ft. D. Fv 8 . 

Chọn đáp án đúng. 

6. Một người kéo một hòm gỗ khối lượng 80 kg trượt trôn sàn nlà bằng 
một dây có phương hợp góc 30° so với phương nàm ngang. jực tác 
dụng lên dây bằng 150 N. Tính công của lực dó khi hòm trượt đi được 
20 m. 

7. Một dộng cơ diộn cung cấp công suất 15 kW cho một cần cổu nặng 
1000 kg lên cao 30 m. Lây g = 10 m/s 2 . Tính thời gian tôi thiổu dể thực 
hiện công việc dó? 

D. LỜI GIẢI 


Hoạt dộng 

c.l. - Lực ngựa kéo xe chuyển dộng. 

- Khí trong pít tông dãn nỏ tác dụng của lực len pít tông làm pít 
tông chuyến dộng. 

- Lực kéo xô nước từ dưới giống lên. 

C.2. a) Công của lực kéo cùa dộng cơ ỏ tô khi lên dốc: A > 0. 

b) Công của lực ma sát của mặt đường: A < 0. 

c) Công của trọng lực tác dụng lôn vệ tinh bay tròn dềi quunh 
Trái Đất: A = 0. 

d) Công của trọng lực khi máy bay cất cánh: A < 0. 

C.3. Coi vật nâng đều thì F = p = mg. 

Công suất của cần cầu MỊ: •f i = ~ = IT1 ^- 1 

tj tj 

. 800.5 ^ 400 ^ 

30 3 


Công suâ't của cần cáu M >: = 

./,= 



t 2 t 2 
1 000.6 _ 
60 8 : 


100g. 


Vậy: .Ỷ, > 


• Câu hỏl và bài ỉập 

1. * Dịnh nghĩa công: Tr. 129. SGK. 

* Đơn vị tính công là Jun (J): 1J = 1N.1 m. 

o Một Jun*là công do Ịực có dộ lớn IN thực hiộn khi đém dặt 
của lực đó chuyển dời 1 m theo hưởng của lực. 
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t: Còng âm (A < 0) là công cùa lực can trớ chuyên dộng cua vật. 

2. Dịnlì nghĩa cóng suàt Tr. 131 SGK. 

Dơn vị còng suất: Tr. 131. SGK. 

Y nghĩa: Công suất dác trưng cho kha nâng thực hiện công nhanh 
hay chậm của máy, cùa người, cùa vật. 

3. A (J.s không phái là dơn vị công suất). 

4. c. 

— r . A F.s 

5. R {./ = = — = p .V). 

t t 

/o 

tí. 2598 (J). A = K.s.cos u = 150.20. = 2598 <J). 

2 

7. 20 (s). 

Coi chuyến dộng nâng là đều thì F = p = mg. 

Gọi ./là công suất mà lực nâng phái thực hiộn thì: 

A mgs 

t t 


Do có tồn hao còng suất khi truyền công suất từ dộng cơ nôn ./< ./) 
(./, là công suất dộng cư diện) 




«ngs 

t 


•/ỉ) 


t > 


mgs 


*min — 


Ị»gs 

<> 


10 ??iỄ 30 = 20 (S) 
15000 


§25. ĐỘNG NĂNG 

A. KIẾN THỬC Cơ BẢN 

I. Khái niệm động nâng 

1. Nătng lượng 

Mọíi vật xung quanh ta đểu mang năng lượng. Khi một vật tương tác với 
các vật khác thi giữa chúng có thể có trao dổi nảng lượng. Quá trinh trao 
dổi nâng lượng này diễn ra dưới những dạng khác nhau: thực hiện công, 
truy/ền nhiệt, phát ra các tia mang năng lượng... 

2. Độtng nảng 

Dạng nang lượng mà môt vật có dược do nó dang chuyển động. Dạng 
nảmg lưọng ấy gọi là động năng. 

Khl một vặt có dộng năng thi vật đó có thể tác dụng lực lên vật khác và 
lực này sinh công. 
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II. Công thức tính động năng 

Dộng nàng của một vât khối lượng m dang chuyển dộng vở I vận tốc V là 
nàng lượng (kí hiệu w d ) mà vật ơó có duợc do nó dang chuyển dộng và được 
xác định theo công thức 

w đ = ~ mv 2 
2 

Đơn vị của động nâng là ịun (J). 

Động nâng là đại ỉưọng vô hướng có giá tri đương hoặc bằng 0. 

Động năng có tính tương đối, phụ thuộc vảo mốc tính vận tốc. 


III. Công của lực tác dụng và độ biến thiên động năng 

Trong trường hợp vặt đang chuyển động dưới tác dụng của lục F từ vị trỉ có 

dộng năng i m Vj đến vị trí có động năng ^ m \ị , thi công do lực F sinh 


t 


ra được tính theo công thức: A = - m v; 


m v: 


Hệ quả. Khi lực tác dụng lèn vật sinh công dương thi động năng của vật 
tầng (tức lá vật thu thêm công - hay vật sinh công âm). Ngược lai, khi lực 
tác dụng lên vặt sinh công ảm thi dộng năng của vặt giảm (túc ỉà vật sinh 
công dương). 


B. HOẠT DỘNG 

c.1. Dòng nào ở cột 1 ứng với dòng nào ở cột 2? 


Cột 1 

Cột 2 

Dạng trao dổi năng lượng 

a. Máy kéo 

B. Cán cẩu 

c. Lò nung 

D. Mặt Trời 

E. Lũ quét 

1. Thực hiện công 

2. Truyến nhiệt 

3. Phát ra các tia nhiệt 


C.2. Chứng tỏ những vật sau đây cổ dộng năng và những vật ấy có thể sỉnh 
công như thế nào? 

a) Vièn đạn ơang bay. 

b) Búa dang chuyển dộng. 

c) Dòng nước 10 dang chảy mạnh. 

C.3. Chửng minh rằng đơn vị ịun củng bẳng kg.m ? /s 2 . 

c. CÁU HỎI VÀ BẢI TẬP 

1. Nêu định nghĩa và công thức của dộng năng. 

2. Khi nào dộng năng của vật 

a) biến thièn? b) tăng lén? c) giảm di? 
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3. Câu nào sai trong các câu sau? 

Động năng cùa một vật không dổi khi vặt. 

Á. chuyên dộng tháng đều. 

B. chuyển dộng với gia tốc không dổi. 
c chuyển động tròn déu. 

D. chuyến dộng cong déu. 

4. Dộng năng của một vật tăng khi. 

A. gia tốc của vật a > 0. 

B vận tốc của vật V > 0. 

c. các lực tác dụng lén vật sinh công dương. 

D. gia tốc cùa vật tảng. 

Chọn đáp án đúng. 

5. Một vật trọng lượng 1,0N có động năng 1,0J. Lấy g = 10m/s 2 . Khi dó 
vận tốc của vật bằng bao nhiêu? 

A. 0,45m/s. B. l,Om/s. c. l,4m/s. D. 4,4ni?s. 

6. Một ô tô có khối lượng lOOOkg chuyển dộng với vận tốc 80km/h. Động 
năng của ồ tô có giá trị nào sau dây? 

A. 2,52.10 4 J. B. 2,47. 10 5 J. c. 2,42.10 6 J. D. 3,20. 10 6 J. 

7. Tính động năng của một vặn dộng viên có khối lượng 70 kg chạy đều 
hết quãng đường 400m trong thời gian 45s. 

8. Một vật khối lượng m = 2 kg dang nằm yên trên một mặt phắng ngang 
không ma sát. Dưới tác dụng của lực nằm ngang 5N, vật chuyển dộng 
vồ di dược 10 m. Tính vận tốc của vật ở cuối chuyển dời ấy. 

D. LỞI GIẲl 




Hoạt động 

C.I. A-l; B - 1 ; c - 2 ; D - 3; E - 1. 

C.2. a) Viôn dạn đang bay có dộng năng, nó có thể xuyên thủng 
tường, phạt gẫy cây, v.v... 

b) Búa đang chuyển dộng có dộng năng, khi đập vào dinh nó 
làm cho dinh di ngập sâu vào gỗ. 

c) Dòng nước lù có dộng năng, nó có thế cuốn trôi nhà cửa, cây cối, 
cầu cống. 

C.3. Đơn vị của động năng cũng là Jun (J). 


Trong công thức w,t = 


4 mv 2 nếu 
2 


[m = lkg f 

m thì 1 J = lkg. 1 


1 


m 

'V s 


kgm 2 
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Câu hỏi và bài tâp 

1. Học sinh xom trang 12f) S(ỈK 

2. a) Dộng nồng cua một vật biên thiõn khi hợp lực tác dụng lôn vật * 0. 

b) Dộng nâng cua vật tang khi công cùa hợp lực dương. 

c) Dộng năng cùa vật giam khi còng cúa hợp lực âm. 

8. B. 

4. c. 

5. D. m = — = ^ =0,10 (kg) 

g 10 


w d = — mv 

2 


í2YV, 


V 


V 


m 


>';* -1.47 (Ẹ, 
V 0,10 s 


km .... , in 

G. B. V = 80 — = 22,22 ( ) 

h s 


w đ = ị mv 2 = 1 .1000.22,22“ = 2,47.10 1 (J). 
2 2 


7. 


V = 


s 


400 

45 


8,89 ( 111 ) 
s 


8 . 


w d = ì mv 2 = -- .70.8,89' = 2766 < J). 

2 2 

.... _ ... ... mv’ Ị2Fs Í2.5.1Ó 

AW <> = W d. - W d, = 1* s ° 2 = ' f m = V 2 


= 7,1 (-) 


§26. THẾ NĂNG 

A. KIẾN THỨC Cơ BẲN 

I. Thế năng trọng trường 
1. Trọng trường 

Mọi vặt ở xung quanh Trái Đất đếu chịu tác dụng của lực hấp dăn do 
Trái Đất gây ra, lựQ này như đẫ biết gọi là trọng lực. 

Ta nói rằng xung quanh Trái Đất tốn tại một trọng trường. Biểu hiện của 
trọng trường là sự xuất hiện trọng ỉực tác dụng lên một vật khối lượng m 
dặt tại một ví trí bát kỉ trong khoảng không gian có trọng trường. Công 
thửc của trọng lực của mỏt vật khối lượng m có dạng: 

p =mg (26.1) 

với g là gia tốc rơi tự do hay còn gọl là gia tóc trọng trường. 

Nếu xét một khoảng không gian không quá rộng thi 

vectơ gia tốc trọng trường g tại mọi điểm có phương " * 

song song, củng chiều và củng độ lớn. Ta nói rằng, 9 
trong khoảng không gian đó trọng trường là dều. ịg 

Hình 26.1 
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2. Thế nàng trọng trường 

a) Dinh nghĩa 

Thẻ nàng trong trưởng của môt vát lả dang nàng lượng tương tác giũa 
Trái Dát và vật; nó phu thuộc vào vị trí của vật trong trọng trường 

b) Biéu thức thế nàng trọng trưởng 

Khi mót vật khói lượng m đãt ở dò cao z so VỚI màt dất (trong trong 
trường của Trải Dất) thì thế nàng trọng trường của vật dược dinh nghĩa 
bàng công thúc. 

w t = mgz (26.2) 

Theo công tnửc ihì thế nàng ỏ ngay trén mặt đất bằng không (vi 
z = 0). Ta nói, mật đất ơưọc chọn là mốc (hay gốc) thè nầng. 

3. Liên hộ giừa biến thiên thế năng và công của trọng lực 

Khi một vảt khôi lượng m roi tử điểm M có dộ cao Z M tới điểm N có dộ 
cao Z N thì còng của trọng lực trong quá trinh dó bằng 

A wn = mgz M - mgz N (26.3) 

Công thức (26.3) có thể viết: 

Amn = W t (M) - W,(N) (26.4) 

Khi một vật chuyển dộng trong trọng trường từ vị trí M dến vị trí N thì công 
của trọng lực của vật có giá trị bàng hiệu thế nàng trọng trường tại M và tại N. 
Hê quả Trong quá trình chuyển dộng của một vặt trong trọng trường: 

- Khi vật giảm độ cao, thế nảng của vật giảm thì trọng lực sinh công 
dưong; 

- Khi vật tăng độ cao, thế năng của vật tăng thì trọng lực sinh công ảm. 

II. Thế nảng đàn hổi 

1. Công của lực dàn hói 

Khi một vật biến dạng thỉ nó có thể 
sinh cõng. Lúc dó, vật có một dạng 
năng lượng gọi là thế năng dàn hổi. 

Ta xét một lò xo đàn hổi, có độ cúng 
k, một đắu gắn vào một vật, đấu kia 
dược giữ cô định (Hình 26.2) 

A = 1 k(M* (26.5) 

2. Thế năng dàn hói 
Khi lò xo đang ỏ trạng thái biển dạng thi hệ góm lò xo và vật nhỏ có thế 
nâng (thế năng đàn hổi). Tương tự như thế năng trọng trường, ta định 
nghĩa thế năng đàn hổi bằng công của lực đàn hổi. Vậy cỏ thể viết công 
thức tinh thế năng đàn hổi: 

W,= ~k(A/) ? (26.6) 


__ ^0 __ 

_/ = /ọ + A/__ 

ĩ 

Hình 26.2 
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B. HOẠT ĐỘNG 

c.1. Chứng tỏ rằng, trong trọng trường đéu mọi vặt (nếu khỏng chịu tác dụng 
của một lực nào khác) sẻ chuyển động với củng một gia tóc g, gọi là gia 
tốc trọng trường. 

C.2. Tìm hai ví dụ chứng tỏ rằng một vật có khối lượng m khi đưa lẽn V triCãch 
mật đất độ cao 2 thì lúc rơi xuống có thể sinh công. 

C.3. Nếu chọn mốc thế năng tại vị trí o (độ cao = 0. Hình 26 2 SGK) thì tại 
điểm nào 

- thế năng s 0? 

- thế năng > 0? 

- thế năng < 0? 

C.4. Chứng minh rằng, hiệu thế nảng của một vật chuyển dộng trong trọng 
trường không phụ thuộc việc chọn gốc thố năng. 

C.5. Chứng minh rằng khi một vật chuyển dộng từ M đến N trong trọn^ trường 
theo những đường khác nhau thỉ công của trọng lực theo các dưòng ấy là 
như nhau. 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Nêu định nghĩa và ý nghĩa của thế nâng: 

a) trọng trường; b) dàn hồi. 

2. Khi một vật từ độ cao z, với cùng vận tốc đầu, bay xuống tíất theo 
những con đường khác nhau thì 

A. dộ lớn vận tô'c chạm dất bằng nhau. B. thời gian rơi bằig nhau, 

c. công của trọng lực bằng nhau. D. gia tốc rơi bằng nhau. 

Hãy chọn câu sai. 

3. Một vật khối lượng 1,0 kg có thế năng 1,0 J dối với mặt đít. Lấy 
g = 9,8 m/s 2 . Khi đó, vật ở dộ cao bằng bao nhiêu? 

A. 0,102 m. B. 1,0 m. c. 9,8 m. D. 32 n. 

4. Một vật khối lượng m gắn vào đầu một lò xo đàn hồi có dộ cứnj k, dầu 
kia của lò xo cố dinh. Khi lò xo bị nén lại một đoạn Al (Al < 0)thì thế 
năng dàn hồi bằng bao nhiêu? 

A.+ịk(Mf. B. ịk(AỈ). 

2 2 

5. Trong hình 26.3, hai vật cùng 
khối lượng nằm ở hai vị trí M 
và N sao cho MN nằm ngang. 

So sánh thế năng tại M và N. 

6. Lò xo có dộ cứng k = 200 N/m, 
một đầu cố định, dầu kia gắn 
với vật nhỏ. Khi lò xo bị nén 
2 cm thì thế năng dàn hồi của hộ bằng bao nhiêu? Thô năng này có 
phụ thuộc khối lượng của vật không? 


c. -xkA/. 
2 


D.-±l(A/) 2 . 
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D LỜI GIẦI 


• Hoạt động 

c.l. Trong trọng trường déu mọi vặt đổu chịu tác dụng cùa trọng lực 
p = ing nôn theo định luật II Niu-tơn ta có: 


m in in 

C.2. Hòn dá ở độ cao z khi rơi xuống đất (mém) có thể đi ngập vào 
trong dát <-> Hòn dá ớ dộ cao z có thế sinh công. 

Nước ớ độ cao /. khi chảy xuống tuabin của máy phát điện làm 
quay tuabin » nước ở cao có thể sinh công 
C.3. - W l0 = 0 

- W tA > 0 

- w tl , < 0 

C.4. Khi vật ừ vị trí M, nó có thế năng dôi với mốc thế năng A là: 

W tM = rng(z m - zj 

Rơi xuống vị trí N, có thô nang dối với mốc thê năng A là: 

W lN = mgU n - z a ) 

Hiộu thê năng của vật trong chuyến dộng từ M đến N: 

W lM - W tN = mg(z m - z n ) 

Không có mặt dại lượng Z Á tức là hiộu W tM - W lN không phụ thuộc 
việc chọn mốc thế năng. 

C.5. Từ biếu thức Amn = W |M - W tN = rng(z m - z n ) ta thấy công của 
trọng lực trong chuyển dộng từ M đến N chỉ phụ thuộc dộ cao z m 
và z n chứ không phụ thuộc dường di cúa vật. 


• Cáu hỏi và bàỉ tập 

1. a) * Định nghĩa thế nâng trọng trường: Học sinh xem trang 138 SGK. 

* Y nghía của thê nàng trọng trường: dảc trưng cho khả năng 
thực hiộn công của trọng lực đòi với mốc thô nùng dã chọn, 
b) * Định nghĩa: Thế năng đàn hồi là dạng năng lượng của một vệt 
chịu tác dụng của lực dàn hổi. 

* Ý nghía: Tl)ế năng dàn hồi dặc trưng cho khá năng thực hiện 
công của lực dàn hồi. 

2. B. 


Câu A đúng được suy ra từ biểu thức i mv 2 - 


* _ 2 

“ mv 

2 0 


= mgz. 


Câu c đúng được suy ra từ biểu thức: A = mgz. 


Câu D đúng dược suy ra từ biểu thức: a = — = = g. 

m m 
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Cảu B sai được suy ra từ biốu thức: 

gt 2 

z = VoSÌnat + —- , ném theo các hướng khác 
2 

nhau thì a khác nhau nôn với cùng z thì t 
phải khác nhau. 

3. A. A = mgz => z = - 0,102 (in) 

mg 1,0.0,8 


z 



4. A. 

5. M; N cùng nằm trên một đường nằm ngang nên có cùng một độ cao 
đối với một mốc nén z m = z n . Do đó W tM = W tN . 

6. w, = \ 1 .200.(0,02)*= 0,04 (J>. 

2 2 

w t không phụ thuộc khối lượng vật 

§27. Cơ NÀNG 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

i. Cơ năng càa vậl chuyển dộng trong trọng trường 
1. Định nghĩa 

Khi một vật chuyển động trong trọng trường thì tổng động năng vi thế 
năng của vật được gọi tà cơ năng cùa vật trong trọng trường. 

KI hiệu cơ năng cùa vật tà w, theở đtnh nghĩa ta có thể viết: 

w = w„ + w, 

w S^rm^ + mgỉ (27.1) 

z Sự bảo toàn co năng của vật chuyển động trong trọng triMng 

Khi một vặt chuyền động trong trọng trường chỉ chịu tic dụng của trọng 
tực thi cơ năng của vật là mật đạt lượng bảo toàn. 
w = w„ + w, = hảng sổ 

hay - mv ? + mgz = hằng số (27.2) 

3. Hệ quả 

Trong quá trinh chuyển động cùa raột vật trong trọng trường: 

- Nếu động nâng giẫm thi thế nâng tâng (động năng chuyển hóa thành 
thế năng) vả ngược lại; 

- Tại vị tri nào dộng nâng cực dại thi thế năng cực tiểu và ngược lại, 

II. Cơ nắng của vật chịu tác dụng cùa lực đản hổi 

Khi một vật chỉ chịu tác dụng của lực đản hối gây bởi sự biến dạng của một 
lò xo đản hổi thl trong quá trinh chuyển dộng cùa vặt cơ nâng dược tinh 
bằng tổng động năng vả thế nâng dàn hổi của vật lả một đại lượng bảo 
toản. 
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w = --■ mv ? + 

2 


2 k (A/) = hằng số 


(27.6) 


Chủ ý quan trọng Đinh luât bảo toàn cơ nảng chỉ nghiệm đung khi vật 
chuyển đông chỉ chiu tác dụng của trong lực và lực dàn hói, ngoài ra nếu 
vảt còn ch|U thèm tác dựng của lực cản, lực ma sát thì cơ năng của vật sẽ biến 
dổi. Cồng cùa các lực cản, lực ma sát. sẽ bằng độ biến thiên của cơ năng. 


B. hoạt Động 

c.l. Con lắc don tao bỏi môt vât nặng nhò gắn vào đầu một sợi dây mảnh không 
co dân, đáu kia cùa dày gán có dinh tại c (hình 27.2 SGK) Đưa vật 'ẻn vị trf A 
rối thả nhẹ nhàng, vật sè đi xuống đến o (vị trí tháp nhất) rối đi đèn B, sau đỏ 
quay lại và dao đông cử thế tiếp diễn Nếu không có tác dụng cùa các lực cản, 
lực ma sát: 

a) Chứng minh rằng A và B đối xứng nhau qua co. 

b) Vị trí nào dộng nàng cực đại? Cực tiểu? A 

c) Trong quá trinh nào động năng chuyển hóa 
thành thẽ năng và ngược lại 7 

C.2. Môt vật nhỏ trượt không vặn tốc đẩu tử một 
đỉnh dóc cao h = 5 m (Hình 27.1); khl xuóng tới 
chân dốc B, vặn tốc của vật là V = 6 m/s. Cơ 
năng của vật có bảo toàn không? Giải thích. H in Ị t 27 ỉ 



c. CẢU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Viết cóng thức tính cơ năng của vật chuyến động trong trọng trường. 

2. Viết còng thức tính cơ nàng của vặt chịu tác dụng cùa lực dàn hồi. 

3. Phát biếu định luật bao toàn cơ nàng. 


4- Nêu một ví dụ về sự chuyển hóa giửa dộng năng và thế nâng trong 
trường hợp vật chịu tác dụng của lực dàn hồi. 


5. Cơ năng là một đại lượng 
A. luôn luôn dương. 

13. luôn luôn dương hoặc bàng không, 
c. có thể dương, âm hoặc bàng không. 

D. luôn luôn khác không. 

6. Khi có tác dụng cùa cả trọng lực và lực dàn hồi thì cơ năng của vật 
dược tính như thế nào? 

7. Một vật nhỏ dược ném lỏn từ một điểm M phía trỏn mặt dất vật lên 
tới điểm N thì dừng và rơi xuông. Bò qua sức cản của không khí. Trong 
qua trình MN 

À. động năng tăng. B. thế năng giảm, 

c. cơ nâng cực đại tại N. D. cơ năng không dổi. 

Chon đáp án đúng. 
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8. Từ điểm M (có dộ cao so với mặt đất băng 0,8 m) ném lẽn mõt vật 
với vận tốc dầu là 2 m/s. Biết khôi lượng cũa vật bàng 0,5 kíỊ, lây 
g = 10 m/s 2 . Cơ năng của vật bàng bao nhiêu? 

A. 4 J. B. 1J. c. 5J. D. 8 J. c 

D. LỜI GIẢ. ^ 

• Hoạt động / ; \ - 

c.l. a) Cơ năng của vật bảo toàn nên: ' ! \ , 

W A = W H / i \ 

« W dA + W tA = w dn + w tu 1_.11 h_ .Uyi 

Tại A và B, vận tốc của vật bằng ! 

không (vật đổi chiều chuyển \ L _ d _J ^ 

động) nên W dA = W dB = 0 o 

=> w tA = W tB o mgz a = mgz b Hình 27.2 

o z a = Zb AB có phương ngang tức là AB vuông góc với co tại 
H và HA = 1113 o A và B đốì xứng nhau qua co. 

b) Tại o thế năng cực tiểu nên dộng nảng cực dại. 

Tại A, B dộng nàng cực tiểu nôn thế năng cực dại. 

c) Khi vật di từ o đến A hoặc từ o dến B thì xảy ra quá trình 
chuyển hóa động năng thành thế năng. 

Khi vật đi từ A hoặc từ B về o thì xảy ra quá trình chuyín hóa 
thế năng thành dộng năng. 

C.2. Chọn mốc thế năng tại chân dốc, lấy g = 10 m/s 2 thì: 

W A = mgh = m.10.5 = 50 (m) 

w n = ị mv 2 = ị .m.6 2 = 18 (m) < W A 
2 2 

Như vậy cơ năng không bảo toàn. 


• Câu hòi và bài tập 

1. w = w d + W t = — mv 2 + mgz. 

2 

2. w = w d + w t = ì mv 2 + i k(A lf 

2 2 

3. a) Định luật bảo toàn, cơ năng cho vật chỉ chịu tác dụng cÚầ trọng 

lực: Tr. 143. SGK. 

b) Định luật cho vật chỉ chịu lực dàn hồi: 

Tr. 144. SGK. 

4. Kéo vặt m từ vị trí cân bằng o 

tới A rồi buông tay thì vật m sẽ 
chuyển dộng qua lại giữa A và B Hình 27 3 

(hình 27.3). 

Khi chuyển động từ A đến o hoặc từ B đến o thì xảy ra sự ch uyển 
hóa của thô' năng đàn hồi thành động năng. 
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Khi chuyển dộng từ o dên A hoặc từ o đến B thì xảy ra sự 
chuyên hóa từ dộng năng thành thế năng dàn hồi. 


5. B 

6. Khi cổ tác dụng dồng thời của trọng lực và lực đàn hồi thì cơ năng 

cùa vật dược tính: w = * mv 2 + mgz + £ k(A/) 2 . 

2 2 


7. D. 

8. c. Chọn mốc thế năng tại mặt đốt thì cơ năng của vật w = W M = const 

w = - ni Vj t + mgz :t - - 0,5.2 2 + 0,5.10.0,8 = 5 (J). 

2t 2 


Phần Hai: 


NHIỆT HỌC 

.■ -JL —. s= 


Chương V. 

CHẤT KHÍ 


§28. CẤU TẠO CHẤT. THUYẾT ĐỘNG HỌC PHÂN TỬ 

CHẤT KHÍ 


A. KIẾN THỨC Cơ BẲN 

I. Câ'u tạo chất 

1. Những điêu đả học vê cấu tạo chất 

- Các chất được cấu tạo từ cảc hạt riêng biệt là phân tử; 

- Các phân tủ chuyển động không ngừng, 

- Cảc phân tử chuyển động càng nhanh thì nhiệt độ của vật càng cao. 

2. Lực tương tác phân tử 

- Các nguyên tử, phân tử dổng thời hút nhau và dẩy nhau. Ở khoảng 
cách nhỏ thi lực dẩy mạnh hơn, cồn ở khoảng cách lởn thì lực hút 
mạnh hơn. Khi khoảng cách giữa các nguyên tử, phân tử là rất lớn so 
với kích thước của chúng thì chúng coi như không tương tác VỚI nhau. 

- Khoa học dã xác định dược kích thước và khối lượng các phân tử. Phân tù 
các chất khác nhau có kích thước khác nhau nhưng đéu vào cỡ 10~ 10 m. 

3. Các thể rắn, tỏng , khỉ 

Các chất tổn tại ỏ các thể thường gặp là: thể khí, thể lỏng và thể rắn. 

a) Ở thể khí, các phản tử ở xa nhau (khoảng cách giữa các phân tử lớn 
gấp hàng chục lán kích thước của chủng). Lực tương tác giữa các 
phản tử rất yếu nên các phân tử chuyển động hoàn toàn hỗn loạn. Do 
dó. chất khí không có hình dạng và thể tích riêng. Chất khí luôn chiếm 
toàn bộ thể tích của binh chứa và có thể nén dược dễ dàng. 

b) Ỏ thể rán, các phân tử ở gán nhau (khoảng cách giữa các phân tử chỉ 
vào cỡ kích thước của chúng). Lực tương tác giữa các phân tử chất 
rắn rất mạnh nẽn giữ được các phân tử này ở vị trí xác định và làm 
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cho chúng chí cổ thể dao dộng xung quanh các vị trí cản bằng xác 
dịnh này. Do dó, các vặt rắn có thể tích và hỉnh dạng riêng xác dịnh. 
c) Thể lỏng dược coi là trung gian giữa thể khí và thể rắn 

Lực tương tác giữa các phân tử ở thể lòng lởn hơn lực tương tác giữa 
các phân tử ở thể khí nên giữ được các phản tử không chuyển dộng 
phân tán ra xa nhau. Nhờ đó, chất lỏng có thể tích riêng xác dịnh. Tuy 
nhiên, lực này chưa đủ lớn như trong chất rắn dể giữ các phản tử ờ 
những vị trí xác dịnh. Các phân tử ở thé lỏng cũng dao động xung 
quanh các vị trt cân bằng, nhưng những vị trí này không cô định mà di 
chuyển. Do đó chất lỏng không có hình dạng riêng mà có hình dạng 
của phắn bỉnh chứa nó. 

II. Thuyết động học phân tử chất khí 

1. Nội dung cơ bản của thuyết dộng học phân tử chất khi 

- Chất khí dược cấu tạo từ các phân tử riêng ré, có kích thước rát nhô 
so với khoảng cách giữa chúng. 

- Các phân tử khí chuyển dộng hỗn loạn không ngừng; chuyển động 
này càng nhanh thì nhiệt độ chất khí càng cao 

- Khi chuyển động hỗn loạn các phân tử khí va chạm vào nhau và va 
chạm vào thành bình. 

- Mỗi phân tử khí va chạm vào thành bình tác dụng lên thành bình một lực 
không đáng kể, nhưng vô số phàn tử khi va chạm vào thành binh tác 
dụng lên thành binh một lực dáng kể. Lực này gây áp suất của chất khí 
lên thành binh. 

2. Khi u tưởng 

Chất khi trong dó các phân tủ dược coi là các chất diểm và chỉ tương tác 
khi va chạm dược gọi là khí lí tưởng. 

B. HOẠT ĐỘNG 

c.1. Tại sao cho hai thỏi chi có mặt dáy phẳng dã được 
mài nhẵn tiếp xúc với nhau thi chúng hút nhau (Hình 
28.1)? Tại sao hai mặt không mài nhẵn thì lại không 
hút nhau? 

C.2. Tại sao có thể sản xuất thuốc viên bằng cách nghiến 
nhỏ dược phẩm rổi cho vào khuỏn nén mạnh? 

Nếu bẻ đôi viên thuốc rối dùng tay ép sát hai mảnh 
lại thi hai mảnh không thể dính lién với nhau. Tại sao? 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Tóm tát nội dung về cấu tạo chất. 

2. So sánh các thể khí, lỏng, rắn vồ các mặt sau dây: 

- loại phân tử; - tương tác phân tử; - chuyển dộng phân tư. 

3. Nôu các tính chất cua chuyển dộng phân tử. 

4. Định nghĩa khí lí tưởng. 

5. Tính chất nào sau dây không phải là của phán tử*? 

A. Chuyến dộng không ngừng. 
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B. Giừa các phân tữ có khoáng cách. 

0. Có lúc dứng yôn, có lúc chuyến dộng. 

Ị) Chuyên dộng càng nhanh thi nhiệt độ cua vật càng cao 

6. Khi khoáng cách giữa các phán tứ rất nhỏ, thì giữa các phân tử 
A chi có lực hút. 

B chi có lực dấy. 

c. có cả lực hút và lưc đáy, nhưng lực dẩy lớn hơn lực hút. 

D. có cả lực hút và lực dầy, nhưng lực dẩy nhó hơn lực hút. 

Chọn dáp án dúng. 

7. Tính chất nào sau dây không phải là của phân tử cùa vặt chất ở thể khí? 

A Chuyển dộng hồn loạn. 

B. Chuyển dộng khỏng ngừng. 

c. Chuyển dộng hỗn loạn và không ngừng. 

D. Chuyến dộng hổn loạn xung quanh các vị trí cân bàng cô định. 

8. Nêu ví dụ chứng tỏ giữa các phản tử có lực hút, lực đẩy. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt dộng 

c.l. Hai thói chì có mặt dáy phảng, nhẩn, tiếp xúc nhau thì hút nhau; 
không phàng, nhẵn thì không hút dược nhau vì lực hút giữa các 
phân tử chỉ đáng kẽ khi các phân tử ở khá gần nhau. 

0.2. Khi nén thuốc bột bằng máy ở trong khuôn thì các phân tử ở khá 
gần nhau, nôn lực hút phân tử dược phát huy tác dụng thuốc ép 
thành viên còn khi ép bằng tay thì các phân tử còn à xa nhau 
nôn lực hút phân tử không phát huy dược tác dụng => không ép 
lại thành viôn như củ dược. 

• Câu hỏi và bài tập 

1. - Ở thể khí, lực tương tác giữa các phân tử rất yếu nén các phân 
tử chuyển động hoàn toàn hồn loạn. 

- ơ thể rán, lực tương tác giửa các phàn tử rất mạnh nèn giữ dược 
các phân tử ơ các vị trí cản bằng xác định, làm cho chúng chỉ có 
thế dao động xung quanh các vị trí này. 

- Ở thể lỏng, lực tương tác phân tử Iđn hơn ở thể khí nhưng nhỏ 
hơn ở thể rắn nôn các phân tử dao động xung quanh các vị trí 
cân bằng có thể di chuyển dược. 


2. 

Thể khí 

Thể lỏng 

Thể rắn 

IES9R3SIỈ9Ì 






Lớn (mạnh) 

Rất lớn (rất mạnh) 

Chuyển động 
phán từ 

Tự do về mọi 
mặt 

Dao dộng quanh 
các vị trí cân 
bằng di chuyển 

Dao dộng quanh 
các vị trí cân bàng 
cố định. 
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3. Các phân tử chuyến dộng hỏn loạn không ngừng, các phẩn từ 
chuyến dộng càng nhanh thì nhiệt dộ cùa vật càng cao. 

4. Chất khí trong dó các phân tử dược coi là chất điểm và chỉ iưung 
tác khi va ,chạm gọi là khí lí tưởng. 

5. c 

6. c 

7. D 

8. - Đặt hai tấm kính phẳng lên nhau tách chúng ra rất khó do có lực 

hút phân tử. 

- Chất lòng hầu như không nén dược vì khi nén, các phân tử ở rất 
gần nhau nên đấy nhau. 

§29. QUÁ TRÌNH đẳng nhiệt. 

ĐỊNH LUẬT BÔI-LỚ - MA-RI-ÔT 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Trạng thái và quá trình biến đổi trạng thái 

Trạng thái của một lượng khí được xác định bằng thể tích V, áp Siất p và 
nhiệt độ tuyệt đối T. 

Lượng khỉ có thể chuyển từ trạng thái này sang trạng thái khác tầng các 
quá trinh biến đổi trạng thái, gọi tắt là quá trình. 

Trong háu hết các quá trình tự nhiên, cả ba thông số trạng thái <éu thay 
dổi. Tuy nhiên cũng có thể thực hiện được những quá trình trong (b có hai 
thông số biến đổi, còn một thông só không dổi. Những quá trỉnh rầy dược 
gọi là dẳng quá trình. 

II. Quá trinh dẳng nhiệt 

Ouá trình biến đổi trạng thái trong đó nhiệt độ được giữ không đổi gù là quả 
trình đẳng nhiệt. 

III. ĐỊnh luật Bôi-ld - Ma-ri-ốt 

Trong quá trình đẳng nhiệt của một lượng khỉ nhất định, ảp suất tỉ ê nghịch 
vói thề tích. 

p - — hay pV = hằng số 

IV. Đường đẳng nhiệt 

Dường biểu diẻn sự biến thiên của ảp suẩt theo thể tích khi nhiệt cộ không 
đổi gọi là dường dẳng nhiệt. Trong hệ tọa độ (p, V) đường này lỉ đường 
hypebol. 
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ưng VỚI cac nhiệt độ khác nhau của cùng một lượng khi có các đường dẳng 
nhiệt khac nhau 

Đường dẳng nhiệt 0 trên ung với nhiệt dộ cao hơn dường đẳng nhiêt ở dưới 


B HOẠT ĐỘNG 

Cl. Thi nghiệm vẽ ớ hình 29.1 cho phép do 
các giá trị của áp suất khi thể tích của 
mót lượng khi thay dổi, cỏn nhiêt dô 
không thay dổi Dưa váo đó ta có thể trả 
lỏi được câu hỏi trên 


Nếu p 


1 

V 


thl pV = hằng sô 


Kết quả thi nghiệm như sau 



Hình 29.1 Sơ dồ thi nghiệm 
qiui trinh dắng nhiệt 


Thể tích V (cm 3 ) 

Áp suát p (10 b Pa) 

pV 

20 

1,00 


10 

2,00 


40 

0.50 


30 

0,67 



Hày tính các giá trị của tích pV ở bảng trên và rút ra kết luận vế dự đoán. 

C2. Hãy dùng các số liệu trong bảng kết quả thí nghiệm để vẽ đường biểu 
diễn sự biến thiên của p theo V trong hệ tọa dộ (p, V). 

- Trên trục hoành: lem ứng VỚI 10cm 3 

- Trên trục tung: lem ứng với 0,2.10 b Pa 


c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Kể tên các thông số trạng thái cùa một lượng khí 

2. Thố nào là quá trình đăng nhiệt ? 

3. Phát biểu và viết hộ thức của định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt 

4. nường dẳng nhiệt trong hộ tọa dộ (p, V) có dạng gi? 

5. Trong các dại lượng sau dây, dại lượng nào không phải là thông sô 
trạng thái cùa một lượng khí ? 

A. The tích B. Khối lượng c. Nhiệt dộ tuyệt dối I). Áp suất 


6. Trong các hộ thức sau dây hộ thức nào không phù hợp với dịnh luật 
Bôi-lơ - Ma-ri-ốt? 


A. p 


1 


V 


B. V 


p 


D. p.v, = p 2 V 2 


c. V ~ p 
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7. Hệ thức nào sau dây phù hợp với định luật Bôi-lư - Ma-ri-ôt ? 

A. p,v, = p,v 2 13. ?} Ẹ?- c. Pl = Ỵ± D. p - V 

V, ỹ; p, V, 

8. Một xiianh chứa 150ciĩì ;t khí ở áp suất 2.10 r, Pa. Pit-tông nén khí trong 
xilanh xuống còn lOOcm 3 . Tính áp suất của khí trong xi lanh lúc này, 
coi nhiệt dộ như không dổi. 

9. Một quả bóng có dung tích 2,5 lít. Người ta bơm không khí ở áp suất 
10 5 Pa vào bóng. Mồi lần bơm dược 125CIÌ1 1 không khí. Tính áp suất của 
không khí trong quà bóng sau 45 lần bơm. Coi quà bóng trước khi bơm 
không CÓ không khí và trong khi bơm nhiột độ của không khi không 
thay dổi. 

D. LỜI GIẢI 


• Hoạt động 
CU. 



Từ kết quả tính toán rút ra: Trong quá trình dăng nhiệt áp suất 
p tỉ lệ nghịch với thể tích: p ~ ụ- => p.v = hằng số 

C.2. 

2 

1,5 
1 

0,5 

o 10 20 30 40 V(cm 3 ) 

Hình 29.1 

• Câu hỏi và bài tập 

I 5 2 ; 3 ; 4 ; Xem phần tóm tắt trong bài học (Tr. 158 SGK) 

5. B. 6. c. 7. A. 

D. = 2.10 5 Pa _ Íd., ? 

8. Trạng thái 1. _ . ; Trạng thái 2. ị *T = c<onst 

V, = 150cm • Ịv 2 = lOOcm 
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Ap (lụng (lịnỉi luật Bôi-ỉơ Ma-ri-ôt: 


PiV, = p,v, 

„ - y» 

p~' = Pi = 

V., 


150 ., 

.2.10’ = 3.10 Ta 

100 


9. Trạng thái 1 


p, = 10 Ta 

V, = 45.125 = 5625cm 3 ; Trạng thái 2. 


( = 5,6251 ít 

T = const 

Ap dụng định luật 4ôi-lơ Ma-ri-ốt: piVi = P 2 V 2 

[), = Ỵ} .ị), = yị 5 -.lơ’ = 2,25.10’Pa 
V, 2,5 


!v 

IV, = 2.51 ít 


§30. QUÁ TRÌNH ĐANG TÍCH. ĐỊNH LUẬT SÁC-LÒ 

A. KIÊN THỨC Cơ BẢN 

I. Quá trình dẳng tích 

Quả trình biến dổi trạng thải khi thể tích không đổi là quá trình ớẳng ỉich. 


II. Dịnh luật Sác-lơ 

Trong quả trình dàng tích của mật lượng khí nhất dinh, áp suất tỉ lệ thuận với 
nhiệt độ tuyệt dô l 

Y = hằng số 

Gọi p 1( T, là áp suất và nhiệt dộ tuyệt đối của một lượng khí ở trạng thái 1 ; 
p 2 vả T 2 là áp suất và nhiệt dộ của lượng khí này ỏ trạng thái 2. Ta có: 

Pi = Pạ 

ị ĩ 2 


III. Dường đầng tích 

Dường biểu diẻn sự biến thiên của áp suất theo nhiệt độ khi thể tích không 
dổi gọi là dường dẳng tich. 

B. HOẠT ĐỘNG 

c.1. Thí nghiệm ở hình 30.2 SGK cho phép theo dõi sự thay dổi áp suất của 
một lượng khí theo nhiệt dộ trong quá trình dẳng tích. 

Kết quà thi nghiệm _ 


p (10 5 Pa) 

T(K) 

p 

T 

1,00 

301 


1,10 

331 

..... 

1,20 

350 

. 

1,25 

365 

. 
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Hãy tính các giá trị của ^ ở bảng trên. Từ đó rút ra mối liên hệ giửô p và T 

trong quá trình đẳng tích 

C.2. Hãy dùng các số liệu trong bàng kết quả 
thí nghiệm để vẽ đường biểu diễn sự 
biến thiẽn của áp suất theo nhiệt độ 
tuyệt dối trong hệ tọa độ (p, ĩ) 

- Trên trục tung lem ứng với 0,25.10 5 

- Trẻn trục hoành lem ứng với 50K 
C.3. Đường biểu diẻn này có dặc điểm gì? * 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Thế nào là quá trình dẳng tích ? Tìm một ví dụ về quá trình này. 

2. Viết hộ thức liên hệ giừa p và T trong quá trình dẳng tích cửa một 
lượng khí nhất định. 

3. Phát biểu dịnh luật Sác-lơ. 

4. Trong hộ thức sau dây, hộ thức nào không phù hợp với dịnh luật Sac-lơ? 

A. p -T B. p- t c. I = hằng số D. ệ 

z. Trong hộ tọa độ (p, T), dường biểu diỗn nào sau dây là dường đắng tích? 

A. Dường hypebol 

B. Dường thảng kéo dài qua gốc tọa dộ 
c. Dường thẳng không di qua gốc tọa dộ 
D. Dường thẳng cắt trục p tại diểm p = Po 

6. Hệ thức nào sau dây phù hợp với định luật Sác-lơ? 

A. p~ t B. c. p = hàng số I). ỳ- = 5 . 

T, T a t p, T, 

7. Mợt binh chúa một lượng khí ở nhiệt dò 30°c và áp suất 2 bar. (1 bar =s lơ’Pa). 
Hỏi phải tâng nhiệt độ lèn tới bao nhiêu dộ dê áp suất tảng gấp dôi? 

8. Một chiếc lốp ô tô chứa không khí có áp suâ't 5 bar và nhiệt độ 25°c. 
Khi xe chạy nhanh, lốp xe nóng lên làin cho nhiệt độ không khí trong 
lốp tảng lên tới 50°c. Tính áp suất của không khí trong lốp xe lúc này. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt động 

c.1. 


p(10 s Pa) 

T(K) 

p 

T 

1,00 

301 

0,003 

1,10 

331 

0,003 

1,20 

350 

0,003 

1,25 

365 

0,003 
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Từ kết quả thí nghiệm rút ra: Trong quá trình dâng tích tỉ sô ^ là 

hàng sô hay áp suất ti lệ thuận với nhiệt, độ tuyệt dối 
C.3. Dường biếu diễn sự phụ thuộc cua áp suất vào nhiệt độ tuyệt dối 
(Dường dáng tích) có dặc diểm là một dường tháng, nếu kóo dài sẽ 
di qua gốc tọa dộ (0), với cùng một lượng khi, thố tích khí càng lớn 
thì dường dáng tích nằm càng tháp 


# 


Cáu hỏi và bài tập 

1. * (ịuá trinh biên dối trạng thái khi tho tích không dối là quí trình dắng tích. 


* Vi dụ: Mang một quá bóng từ chồ mát ra ngoài òâ.ì nắng' trong 
thời gian nhiệt dộ khí trong bóng tảng, trạng thái khí sè 
biến dối theo quá trình dẳng tích. 

2. Liên hộ p và T trong quá trình đảng tích 

~ = hằng số hay Ị" = ... 


3. Ilọc sinh xem trang 161 SGK 

4. B 

5. B 

6. B 

7. Trạng thái 1: V, ; p, = 2bar ; T, = 273 + 30 = 303 (K) 
Trạng thái 2: v 2 = Vi ; Pj = 2pi = 4bar ; T 2 = ? 

Áp dụng dinh luật Sác-lơ: — = 


=> T 2 = p ' .Tị = ị .303 = 606 (K) 

p, 2 

8. Trạng thái 1: V, ; p, = 5bar ; T| = 25 + 273 = 298 (K) 

Trạng thái 2: vã = V, ; p 2 = ? ; T, = 50 + 273 = 323 (K) 

_ t" _ 323 _ _ _ ,, . 

P-J = ~ -Pi = ~~ .5 = 5,42 bar) 

Tị 298 


§31. PHƯƠNG TRÌNH TRẠNG THÁI CỦA KHÍ LÍ TƯỞNG 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Khí thực và khí lí tưởng 

Những thí nghiệm chính xác cho thấy, chất khí thực (chất khl tổn tại trong 
thực tế như ỗxi, nitơ, cacbonỉc...) chỉ tuân theo gần dũng các định luật 

Bõi-lơ Ma-ri-ốt và Sac-lơ. Giá trị của tích pv và thương Ẽ thay đổi theo 
bản chất, nhiệt độ và áp suất cùa chất khi. 
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Chỉ có khi li tưởng la tuân theo dung cac đinh ỉuảt vé chát khi dà học. 

Khi không yêu cáu dó chính xae cao ta có thể ap dung cac dinh luàt vế 
chất khí li tưởng dể tính áp suát, thể tích va nhiét độ của khí thực 


II. Phương trình trạng thái cùa khi 1« tưởng 

Phương trinh. > pv = hảng sô (31.1) 

M T ? 

gọi là phương trình trạng thái của khí li tuông hay phương trình Cla-pérôn 


III. Quá trình đẳng áp 

1. Quả trinh đẳng ảp 

Quả trình biến đổi trạng thái khi áp suất không đổi goi là quả trinh cẳng ép. 

2. Liên hệ giữa thể tích và nhiệt độ tuyệt đối trong quả trình đẳng áp 

p.v, p.v 

Từ phương trinh = ị ? , ta tháy khi p, = p ? , nghĩa tà khi áp suú không 
dổi thề: 


3 . 


y, = y* 
ị \ 


> ~ = hằng sô 


(31 2) 


Trong quá trình đảng áp của một lượng khí nhất định, thể tích tỉ ệ thuận 
với nhiệt độ tuyệt đối. 

Đưởng đẳng ảp 

Dường biểu diẻn sự biến thiên cùa thể tích theo nhiệt độ khi àp Suất 
không đổi gọi là đường đẳng ảp. 


IV. “Độ không tuyệt đổr 

Ken-vin đả đưa ra một nhiệt giai bắt đấu bằng nhiệt độ 0 K và 0 K fọi là độ 
không tuyệt đối. Các nhiệt độ trong nhiệt giai của Ken-vin đều cý giả trị 
dương và mỗl độ chia trong nhiệt giai này củng bằng mỗi độ chia trmg nhiệt 
giai Xen-xi-út (Ceisius). 

Chinh xác Ểi độ không tuyệt đói thấp hơn -273°c một chút (vào khoảng -27:, 15°C). 


B. HOẠT DỘN6 

ct. Để ằệp phương trình trạng thái của khí lí tưởng ta chuyển lượng khítừ trạng 
thái t (pt, Vu Ti) sang trạng thái 2 (p 2 , v ?t T 2 ) qua trạng thái tring gian 
1’ (p\ v 2 T,) (Hình 31 1) bằng các đẳng quá trình đã học trong các bù trưbc. 


( 1 ) ( 2 ) 



- Lượng khí được chuyển từ trạng thái 1 sang trạng thái t' bẳng cuá trinh 
nào ? Hãy viết biểu thức liên hệ giửa p 1f v t và p\ v 2 . 

- Lượng khi dược chuyển từ trạng thái 1’ sang trạng thái 2 bàng (uá trinh 
nào ? Hãy viết biểu thức liên hệ giữa p\ T t và p ? , T ? . 
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c. óu HỎI VẦ BẢỈ ĨẬP 

1- Khí lí tướng là gì? 

2. L*.p phương trình trạng thái ciia khí lí lường 

3. Viết hộ thức cùa sự nớ đáng áp cua chất khí. 

4. Háy ghép các quá trình ghi bèn trái với các phương trình tương ứng 
ghi bên phải. 


l.Quá trình dăng nhiệt 


2. Quá trình đảng tích 


3. Quá trình dắng áp 

4. Quá trình bất kì 


a) 

b) 


p, 

T 

V, 

T, 


p, 

T 

V, 

'i; 


c) p,v, = pvV,. 


d) 


p, V, p.v, 

'n m 


r, 


5. Tiong hệ tọa độ (V, T), dường biếu diẻn nào sau dây là dường đáng áp? 

A. Đường thẳng song song với trục hoành. 

B. Dường thẳng song song với trục tung, 
c. Đường hypebol. 

D Dường thẳng kéo dài di qua gốc tọa dộ. 

(L M#i liên hộ giữa áp suất, thồ tích, nhiệt dộ của một lượng khí trong 
qui trình nào sau đây không dược xác định bàng phương trình trạng 
thti của khí lí tưởng? 

Á. Nung nóng mệt ỉưựng khí trong raột bình dậy kín 

B. Nung nóng một lượng khí trong một binh không dạy kín 

C. Nưng nóng một lượng khí trong một xi lanh kín có pit-tông làm khí 
nóng ỉên,ftỏ ra, đẩy pỉt-tòng di chuyển. 

D. Dùng tay bóp lôm quả bống bàn. 

7. Trmg phòng thí nghiệm, người ta diều chế dược 40cm ;ỉ khí hiđrô ở áp 
suít 750 mrnlỉg và nhiệt độ 27**0. Tính thể tích cùa lượng khí trôn ở 
diiu kiện chuẩn (áp suất 760 mmllg và nhiệt độ 0°C). 

8. Tíih khôi lượng riêng cua không khí ở đỉnh núi Phãng-xi-păng cao 
31l0m. Biết ràng mỏi khi lên cao thèm lOm thì áp suất khí quyển giảm 
1 nmHg và nhiệt độ trèn dinh núi là 2°c. Khối lượng riêng của khống khí 
ớ dều kiện chuẩn (áp suất 760 mmĩỉg vặ nhiệt độ 0"C) là 1,29 kg/m\ 

D. LỜIGẢI 


• Host động 

Ci. - Khí chuyển từ trạng thái 1 (Pi, Vi, T|) sang trạng thái r (p’; v 2 ; Tj) 
theo quá trình dẳng nhiệt nèn có p|V| = p’V 2 (I) 
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- Khí chuyên tư trạng th.il 1 sang trang thái 2 tp-j ; v\> ; ? 2 ) tleo 

quá trình dáng tích nón rõ ^ ^ (II) 

- Nhản (I) với í 11 > ta được: 

PịVị = pA' 

T, T 

• Câu hỏi và bài tập 

1. * Khí lí tương là khí mà mồi phàn tứ dược coi là 1 chất điển và 'hi 

tương tác khi va chạm. 

* Khí lí tưởng lá khí tuân theo dứng các (lịnh luật Bỏi-lơ Mỉa-ri-nt và 
định luật Sác-lơ. 

2. SGK. 

3. Hệ thức của sự nở dẳng áp của chất khí 

V . . . V, V, 

= hằng sô hay 
T T T~ 

4. 1-c; 2-a; 3-b; 4-d 

5. D. 


6. B. Vì lượng khí trong bình thay dôi do bình không kín, Iittà pbưcng 

trình trạng thái chi dúng với một lượng khí không dối. 

7. Trạng thái 1: Pi = 750 mmỉỉg; T] = 300K; V| =40 (cm ;i ) 

Trạng thái 2: Po = 760 mmllg; To = 273K; V 0 = ? 


p„v., p,v, 

T T. 

ấ O A 1 


-> Vo = P: V ị T " = 36 (em 3 ) 
p. I| 


8. Trạng thái 1: V, = — ; Pi = 760 - 314 = 446 mmllg; T| = 27S (K) 

P| 


Trạng thái 2: v„ = m = ~; p t) - 760 mmHg; To = 273 (K) 

p 1.29 

Áp dụng phương trình trạng thái: 

446 ni 760 in 
275 'p, 273 1,29 

kg 

Pi = 0.75 ( -4 ) 
m 
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Chương VI. 

CO sỏ củn NHlệĩ ĐỘNG Lực HỌC 


§32. NỘI NĂNG VÀ sự BIEN thiên nội năng 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Nội náng 

1. Nội năng 

Trong nhiệt động lực học ngưởi ta gọi tổng động năng và thế năng của 
các phân tử cấu tạo nên vật gọi là nội năng của vật. 

Nội năng của vật được kí hiệu bằng chữ u và có đơn vị là jun (J) 

2. Dậ biến thiên nội nảng 

Trong nhiệt động lực học người ta không quan tâm đến nội năng của vật 
mà quan tâm đến độ biến thiên nội năng (AU) của vật, nghĩa là phần nội 
năng tăng thêm lẽn hay giảm bớt đi trong một quá trình. 

II. Các cách làm thay đổi nội năng 

1. Thực hiện công 

Các quá trinh làm thay đổi nội năng được gọi là quá trình thực hiện công , 
còn gọi tắt là sự thực hiện công. Trong quá trinh thực hiện cỗng cổ sự 
chuyền hóa từ một dạng năng lượng khác (ở các ví dụ trên là cơ năng) 
sang nội năng. 

2. Truyén nhiệt 

Nội năng của một vật cổ thể làm thay đổi bằng truyền nhiệt. 

a) Quá trình truyền nhiệt 

Quá trình làm thay đổi nội năng không có sự thực hiện công gọi lá 
quá trinh truyén nhiệt, cỏn gọi tắt là sự truyền nhiệt. 

Trong quá trỉnh truyền nhiệt không có sự chuyển hóa năng lượng từ dạng 
này sang dạng khác, chỉ có sự truyền nội năng từ vật này sang vật khác. 

b) Nhiệt lượng 

Số đo độ biến thiên cùa nội năng trong quá trỉnh truyền nhiệt là nhiệt 
lượng (cồn gọi tắt là nhiệt). 

AU = Q (32.1) 

AU là độ biến thiên nộl năng của vật trong quá trinh truyổn nhiệt; Q là 
nhiệt lượng vặt nhặn được tử vật khác hay tỏa ra cho vặt khác. 

Công thức tính nhiệt lượng mà một lượng chất rắn hoặc lỏng thu vào 
hay tòa ra khi nhiệt dộ thay đổi: 

Q = mcAt (32.2) 

trong dó: Q lầ nhiệt lượng thu vào hay tòa ra (J); m là khối lượng (kg); 
c là nhiệt dung riêng của chất (J/kg.K); At là dộ biến thiên nhiệt độ 
(°c hoặc K). 
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B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Hãy chứng tỏ nội nâng của một vật phụ thuộc vào nhiệt độ và thể tích của vảt 

u = f(T, V) 

C2. Hảy chứng tỏ nội năng của một lượng khí lí tưởng chỉ phụ thuộc nhiệt dộ. 

C3. Hãy so sánh sự thực hiện công và sự truyén nhiệt; công và nhièt iưọng. 

C4. Hãy mỏ tả và nêu tên các hình thức truyền nhiệt trong các hiện tượng vè ở 
hình 32.1. 



a) Nguôi thợ rèn đang nung đo thanh sát b) Cánh bãi biên ỉuc mặt tròi mọc c) Hoc smh diT ntìc tim p* ngtiỀm 


Hình 32. ì 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu định nghía nội năng. 

2. Nội năng của một lượng khí lí tưởng có phụ thuộc vào thể tích khí 
không? Tại sao? 

3. Nhiệt lượng là gì? Viết công thức tính nhiệt lượng vật thu vào hay tỏa 
ra khi nhiệt độ của vật thay dổi. Nêu tôn và dơn vị cùa các dại lượng 
trong công thức. 

4. Nội năng của một vật là 

A. tổng dộng năng và thế nâng của vật. 

B. tổng động năng và thế nâng của các phán tử cấu tạo nên vật. 

c. tổng nhiệt lượng và cơ năng mà vật nhận dược trong quá trình 
truyền nhiệt và thực hiện công. 

D. nhiột lượng vật nhận dược trong quá trình truyền nhiệt. 

Chọn dáp án dứng. 

5. Câu nào sau dáy nói về nội năng là không đúng? 

A. Nội năng là một dạng năng lượng. 

B. Nội năng có thể chuyển hóa thành các dạng nàng lượng khác, 
c. Nội năng là nhiệt lượng. 

D. Nội nâng của một vật có thê tăng lên, giảm đi. 

6. Câu nào sau dây nói về nhiột lượng là không đúng? 

A. Nhiệt lượng là số đo dộ tăng nội năng của vật trong quá trình truyền nhiệt. 

B. Một vật lúc nào cùng có nôi nàng, do dó lúc nào củng có nhiệt lutmg. 
c. Đơn vị của Iihiột lượng củng là dơn vị của nội năng. 

D. Nhiệt lượng không phải là nội năng. 

7. Một bình nhôm khối lượng 0,5kg chứa 0,118kg nưđc ở nhỉệt dộ 20°c. 
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Người ta tha vào bình một miêng sất khối lượng 0,2kg dã được nung 
nóng tới 75 n c. Xác dịnh nhiệt dộ cua nước khi bắt đẩu có sự cân bằng 
nhiệt. 

Ho qua sự truvón nhiệt ra mỏi trường bón ngoài Nhiệt dung riêng cua 
nhom la 0,92.10 J/(kg.K); cua nước là 1,18.10 J/(kg.K); của sát là 
0,40.10 J/(kg.K) 

8. Một nhiệt lượng kế băng dỏng thau khối lượng 128g chứa 210g nước ớ 
nhiệt dộ 8,4 c. Người ta thà một miếng kim loại khối lượng 192g dà nung 
nóng tới 100’C vào nhiột lượng kế. Xác định nhiệt dung riêng của chất 
làm nuông kitn loại, biôt nhiệt dộ khi bát đầu có sự cân bằng nhiệt là 

21,5'c. 

Ho qua sự truyền nhiệt ra mỏi trường bôn ngoài. Nlìiột dung riêng của 
dồng thau là 0,128.10 J/(kg.K). 

D. LỚI GIẢI 

• Hoạt động 

Cl. Khi nhiệt dộ của vật thay đổi thì vận tốc phân từ thay dổi => dộng 
năng phán tứ t hay đối nội năng vật thay dối « Ư = ÍÌT) 

Khi thế tích cua vật thay dối thì khoáng cách giừa các phân tử thay 
dối thế nàng tương tác phân từ thay dối -:> nội năng vật thay dổi *c> 

u = nv) 

Như vậy: Ư = f(V,T) 

C2. Theo dinh nghĩa khí lí tướng: các phân tử chỉ tương tác khi va 
chạm o khí lí tương không có thô' năng, chỉ có động năng phụ 
thuộc vào Tvãt <=> nội năng u chì phụ thuộc nhiột dộ T. 

C3. * Trong quá t rình thực hiện còng có sự chuyến hóa dạng năng lượng. 
Cơ năng thành nội năng, còn trong truyền nhiệt thì không có sự 
chuyển hỏa này. 

* Công là phồn năng lượng truyền từ vật này sang vật khác trong 
quá trình thực hiện công, còn nhiột lượng là phần nội năng 
truyền từ vật này sang vật khác trong quá trình truyền nhiệt. 

CA. 

a) Truyền nhiệt, dần nhiệt: Nhiột lượng truyền trực tiếp từ than 

hồng sang thanh sắt. 

b) Truyền nhiệt bức xạ: Mặt Trời truyền nhiệt cho Trái Đất 

nhờ phát ra tia bức xạ. 

c) Truyền nhiệt dối lưu: Đèn cồn truyền nhiệt cho bình nước 

nhờ sự lưu chuyển của không khí 
nóng. 
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• Câu hỏi và bài tập 

1. Tr. 170. SGK. 2. Xom câu C2 ờ phầì A. 

3. Tr. 172 SGK 1. B. 

5. c. (>. H. 

7. Khi thả miếng sát vào bình nhỏm chứa nước thì sắt sè truy?n nhiệt 
cho nước và bình nhòm, sát nguội (li, nước và bình nhôm lóng lèn. 
Khi ba vật có cùng nhiệt độ thì kết thúc truyền nhiệt (dạt (ân bằng 
nhiệt). 

Nhiệt luợng sắt tòa ra: Q llM = nục s (G - t) 

Nhiệt lượng nước thu vào: Qi = m n c n (t - tj) 

Nhiệt lượng bình nhôm thu vào: Q_- = m nh c nh (t - t]) 

Áp dụng: Q toa = Q lhu 

m s c s (t 2 - t) = (m n c n + m n hC n hXt - tj) 
o 0,2.0,46.10‘(75 - t) = <0,118/1,18.10* + 0,5.0,92.10 3 (t - 20) 
=> t = 25°c 

f m. = 0,128kg 

8. Nhiệt lượng kế: d _ ; t. = M"c 

[m n =0,210kg 

Kim loại: m K = 0,192kg; u = 100°c 
Nhiệt độ cân bằng: t = 21,5°c 

Qthu = Qtoa 

(ĩtidCd + m ri c n )(t - ti) = m k c k (tỵ - t) 

Thay số, tính dược: c k ^ 0,78.10 a ( — - ) 

kg.K 


§33. CÁC NGUYÊN LÍ CỦA NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

A. KIÊN THỨC Cơ BẲN 

I. Nguyên lí thứ nhất của nhiệt động lực học 
1. Phát biểu nguyên lí 

Nguyên lí thử nhất của nhiệt động lực học là sự vân dụng đinhluật bảo 
toàn và chuyển hóa nảng lượng vào các hiện tượng nhiệt. 

Phát biểu: Dộ biến thiên nội nùng cùa vật bàng tổng công và miệt lượng 

mà vật nhận được 

Biểu thức: AU = Q + A 
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Quy ước vế dấu của nhiẻt lượng, công vá dộ biến thiên nội nảng: 

Q > 0 Vật nhản nhiêt lượng của các vật khác. 

Q < 0 Vật truyén nhiệt lượng cho các vật khác. 

A > 0: Vật nhận công 
A < 0 Vật sinh công. 

AU > 0 Nôi năng tâng 
AU < 0; Nôi năng giảm. 

2. Vận dụng 

* Cống của chát khí dãn nò khi áp suất không thay đổi hoặc thay dổi 
không dáng kể có dộ lớn bằng tích của áp suất chất khí và độ lớn của 
độ biên thiên thể tích; A = p.AV 

a) Quả trinh dẳng tích 

Trong quá trinh đẳng tích thì Vi = v 2 -> AV = 0 
Nhiệt lượng mà khí nhận dưoc chỉ dùng để làm 
tảng nội năng của khí. 

Biểu thức nguyên lí thứ nhát; AU = Q 
Trong hệ tọa độ (p, V) quá trinh này được biểu 
diễn bằng một đoạn thẳng song song với trục Op 
như hình 33.1. 

b) Quá trình đảng áp 

Trong quá trình dẳng áp thi p = hằng số, AV * 0 
nên AA * 0 và A = p.AV. 

Một phán nhiệt lượng mà khí nhặn dược dùng 
dể làm tầng nội nàng của khí, phán còn lại 
biến thành cỏng mà khí sinh ra. 

Biểu thức nguyên lí thứ nhất: AU = Q + A , QO n 

Hĩnh 00.2 


p ■ 


- <l) 


() V 
Hình 33.1 



Trong hệ tọa độ (p, V) quá trình nảy được biểu diễn bằng một đoạn 
thẳng vuông góc với trục Op (Hlnh 33.2). 

c) Quá trình đẳng nhiệt 

Trong hệ tọa dộ (p, V), quá trình đẳng nhiệt dược biểu diễn bằng 
dường hyperbol như hỉnh 33.3. Có thể hình dung quá trinh này như 
sau: 


Cổ một lượng khí được giam trong một 
xiỉanh dược dóng kín bàng một pittông di 
dộng, người ta cung cấp nhiệt cho khí làm 
cho khí dãn ra, sinh công nhưng nhiệt độ khí 
vẫn không thay đổi 

NỘI năng khí không dổi (AU = 0) nên trong 
quá trình dẳng nhiệt, toàn bộ nhiệt lượng mà 
khí nhận được chuyển hết thành công mà 
khí sinh ra 

Biểu thức cùa nguyên lí thứ nhất: Q + A = 0 
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II. Nguyên lí thứ hai của nhiệt động lực học 

1. Quá trinh thuận nghịch và không thuận nghịch 

- Quá trình thuận nghịch là quả trình trong đó vật (hay hệ) có thể ĩự quay 
về trạng thái ban đầu mà không cần đến sụ can thiệp của các vật khác 

- Quá trinh không thuận nghịch là quá trình trong đó vật (hay hệ) khôn; cỏ thế 
tự quay vé trạng thái ban đầu mà không cán đến sự can thiệp của các vàt khác 

2. Nguyên H thứ hai của nhiệt động tực học 

a) Cách phát biểu của Clau-di-ut 

Nhiệt không thể tự truyền từ vật lạnh hơn sang vật nóng hơn 
Chú ý: Cách phát biểu của Clau-di-ut không phủ nhận khả năng truyén 
nhiệt từ vật lạnh sang vặt nóng mà chí khẳng định đléu này không thể tự 
xảy ra dược. 

b) Cổch phát biểu của Các-nô 

Dộng cơ nhiệt không thể chuyển hóa tất cà nhiệt lượng thành công cờ học 

3. Vận dụng 

Có thể dùng nguyên lí thủ hai để giải thích nhiếu hiện tượng trong dời 
sống và kĩ thuật. Chẳng hạn có thể giải thích hoạt dộng của dộng cố nhiệt: 
Mỏi đóng cơ nhiệt có ba bộ phận cấu thành cơ bản: 

- Nguổn nóng cung cấp nhiệt lượng cho tác nhân để táng nhiệt đỏ. 

- Bộ phận phát động trong dó là tác nhán giãn nỏ sinh công 

- Nguồn lạnh để nhận nhiệt lượng do tác nhân để tác nhân giảm nhiệt dộ. 

Động cơ nhiệt không thể chuyển hóa tất cả nhiệt lượng nhân dược thành 

công cơ học. Khi dộng cơ nhiệt hoạt dộng, một phần nhiệt lượng được 

truyền cho nguồn lạnh. Nhiệt lượng nhận được từ nguồn nóng bằng tổng 

nhiệt lượng chuyển hóa thành còng và nhiệt lương truyén cho nguồn lanh. 

1 ...... Qi |AỈ 

Hiệu suất của động cơ nhiệt: H s —— <• = - % 

õ, Qi 

Hiệu suất của động cơ nhiệt bao giờ cũng nhò hơn 100% 

Muốn nâng cao hiệu suất động co nhiệt phải nâng cao nhiệt độ T, của 
nguồn nóng và hạ thấp nhiệt dộ Tị của nguón lạnh. 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Xác dính dấu của các đại lượng trong hệ thức của nguyên lí ỉ NĐLH cho 
các quá trinh vật thu nhiệt lượng dể tăng nôi năng dỗng thời thực hiện công. 
C2. Các hệ thức sau dây diễn tả những quá trinh náo? 

a) AU = Q khi Q > 0; khi Q < 0. b) AU = A khi A > 0. khí A < 0. 

c) AU = Q + A khi Q > 0 và A < 0. d) AU = Q + A khi Q > 0 và A > 0. 

C3. Vé mùa hè. người ta có thể dùng máy diếu hòa nhiệt độ để truyén nhiệt từ 
trong phòng ra ngoài trời, mặc dù nhiệt độ ngoài trời cao hơn trong phòng. 
Hòi điểu này có vi phạm nguyên lí II nhiệt dỏng lực học không? Tạl sao? 
C4. Hãy chửng minh rằng cách phát biểu trên không VI phạm đinh luật bảo 
toàn và chuyển hóa náng lượng. 
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c. CAU hỏi vả bài tập 

1. Phát biêu và viêt hệ thức của nguyên li I NĐLI1. Nêu tên, đơn vị và 
quy ước dấu của các dại lượng trong hộ thức. 

2. Phát hiếu nguyên lí II NDLH. 

3. Trong các hộ thức sau, hộ thức nào điền ta quá trình nung nóng khí 
trong một hình kín khi bó qua sự nở vì nhiệt cùa bình? 

A. AU = A; B. AƯ = Q 4- A; c. AU = 0; ỉ). Aư = Q. 

t. Trong C|uá trinh chất khí nhận nhiệt và sinh công thì Q và A trong hộ 
thức \IJ = A + Q phai có giá trị nào sau dây? 

A Q < 0 và A > 0; B. Q > 0 và A > 0; 

c. Q > 0 và A < 0; D. Q < 0 và A <0. 

5. Trường hợp nào sau dây ứng với quá trình dáng tích khi nhiệt độ tăng? 
A AU = Q với Cị > 0; B. AlJ = Q t A với A > 0; 

c. AU = Q 4 A với A < 0; I). AU = Q với Q < 0. 

(ỉ. Người ta thực hiện công 100eJ dô nén khí trong một xilanh. Tính độ 
biên thiõn nội nàng cua khí, biôt khí truyền ra môi trưởng xung quanh 
nhiệt lượng 20«J. 

7. Người ta truyền cho khí trong xilanh nhiệt lượng 100J. Khí nờ ra thực 
hiện công 70J dây pittông lỏn. Tính dộ biên thiên nội năng của khí. 

8. Khi truy ổn nhiệt lượng 6.10'J cho khi trong một xilanh hình trụ thì khí 
I 1 Ơ ra day pittỏng lỏn làm thố tích cua khí tăng thêm 0,50111*. Tính dộ 
biến thiùn nội nâng cùa khí. Biết áp suất cua khí là 8.10 ri N/m 2 và coi 
áp suàt này không dôi trong quá trình khí thực hiộn công. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt dộng 

Cl. Vạt thu nhiệt lượng: Q > 0 
Nội nàng vật tầng: AU > 0 
Vột thực hiện công: A < 0 
(lỏn vật khác) 

C2. a) AƯ = Q; Q > 0: Vật nhận nhiệt lượng vA tàng nội năng. 

AU = Q; Q < 0: Vật tỏa nhiột lượng và giám nội nâng. 

b) AU = A; A > 0: Vạt nhạn công và tâng nội năng. 

All = A; A < 0: Vật thực hiộn công và giam nội nàng. 

c) \U - Q 4- A; Q > 0; A < 0: Vật nhận nhiệt lượng, thực hiện 
công, nội nang có thỏ tang hoặc giâm. 

\U = Q 4 A; Q > 0; A > 0: vật nhân nhiệt lượng, nhận công, nội 
năng tang. 

c 3. Không vi phạm nguyên lí II NDLlỉ. 

Nhiệt không tự truyền trực tiếp từ phòng ra ngoài mà còn thông 
qua nhiổu vặt, nhiều quá trình khác nừa. 
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C4. Trong động cơ nhiệt, một phần nhiột lượng động cơ nhận phải 
truyền cho nguồn lạnh, phần còn lại chuyển thành công ■=> cách 
phát biểu của Các nô không mâu thuẫn định luật bảo toàn và 
chuyển hóa nàng lượng. 


• Câu hỏi và bài tập 

1. Tr 175, 176 SGK 

2. Tr 178 SGK 

3. D. (Khí trong bình kín không dân nở nên A = 0 => AƯ = Q) 

4. c. (Khí nhận nhiệt: Q > 0; sinh công: A < 0 

5. A. Quá trình đẳng tích: V = const => A = 0 --> Aư = Q 

Nhiệt độ táng -> ư tăng; AU > 0 

6. 80(J) 

Khí nhận công: A = 100J 

Khí truyền nhiệt cho môi trường: Q = -20J 
Áp dụng nguyên lí I NĐLH: AƯ = A + Q = 80J 
<=> Nội năng khí táng 80J 

7. Khí trong xilanh nhận nhiệt: Q = 100J 

Khí nở, thực hiện công: A = -70J 

AU = A + Q = 30J 
Nội năng khí tàng 30J 

8. Khí nhận nhiệt: Q = 6.10 6 J 

Thể tích khí tăng: AV = 0,50m 3 . 

Áp suất khí: p = 8.10 6 -^ = const 

m 

Khí nhận nhiệt, nóng lên dãn nở dẳng áp, 
thực hiện công A lên pittông làm nó dịch 
chuyển doạn Ah. Áp lực khí lẽn pittông 
F = p.s (S là diện tích pittông) 

Công của lực F: A = -F.Ah = -pS.Ah = -p.AV 

= -8.10 6 .0,50 = -4.10 6 J 
Áp dụng nguyên lí I: AU = A + Q = 2.10 6 (J) 


::::: 








Hình 33.4 
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Chương VĨI. 

CHAT RỐN vn CHỐT lồNG.SỰ CHUV€N TH€ 

§34. CHẤT RẮN KẾT TINH^CHẤT rắn vô định hình 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Chất rén tinh thể 

1. Cấu trúc tinh thể 

Có thể quan sát thấy các hạt muối ăn (NaCỈ) có dạng khối lặp phương; 
các viên đá thạch anh (SiO ? ) có dạng khối lảng trụ sáu mặt và hai đáu là 
hình chóp;., sỏ dĩ hạt muối, viên đá thạch anh,... có dạng hình học xác 
định nẽu trên là do chúng có cấu trúc tinh thể. Nhờ sừ dụng tỉa 
Rơn-ghen (hay tia X), người ta đã nghiên cứu dược cấu trúc tinh thể. 

• Cảu trúc tinh thể hay tinh thể là cấu trúc tạo bỏi các hạt (nguyên tủ, phản 
tủ, ion) Hèn kết chặt với nhau bàng những lực tương tác và sáp xếp theo 
một trật tự hình học không gian xác định gọi lả mạng tinh thể, trong đó 
mỏi hạt luôn dao ơộng nhiệt quanh vị trí cản bàng của nó. Mỗi tinh thể 
của mỗi chất rắn cỏ hình dạng dặc trưng riêng. 

2. Cảc dặc tính của chất rắn kết tinh 

Chất rắn kết tinh ỉà chất rắn có cấu trúc tinh thể. 

- Mối chất rắn kết tinh nóng chảy (hay dông dặc) ở một nhiệt độ xác định. 

- Các chất rắn cấu tạo bởl cùng một loại hạt nhưng có cấu trúc tinh thể 
không giỏng nhau thì có những tính chất khác nhau. 

- Các chất rắn kết tinh có thể là những chất dơn tinh thể hoặc chất đa 
tỉnh thể. 

- Chất rắn đơn tinh thể dược cấu tạo từ một tinh thể hoặc nhiểu tinh thể 
nhỏ liên kết theo một trật tự xác định có tính tuần hoàn trong không 
gian tạo thành mạng tinh thể. Chất rắn dơn tinh thể có tính dị hướng, 
tức lả các tính chất vật lí của chúng (độ bén, dộ nỏ dài, độ dẫn 
nhiệt...) thay đổi theo các hướng khác nhau. 

- Chất rắn đa tinh thể dược cấu tạo từ nhiéu tinh thể nhỏ liên kết hỗn 
dộn VỚI nhau. Háu hết các vật làm bằng kim loại như sắt, nhôm, 
dóng... đéu là những vật rắn đa tinh thể. Chất rắn đa tinh thể có tính 
chất đẳng hướng, tức là tính chất vật lí theo các hướng khác nhau là 
giống nhau. 

II. Chất rắn vô đỊnh hình 

- Chất rắn vô định hình là loại chất rắn không có cấu trúc tinh thể. 

- Chất rán vô định hình không có nhiệt dộ nóng chảy xác định. Khl bị làm 


GĐTVL10 - 121 



nóng lẽn chất vồ ơmh hình mém đi và dẩn chuyển sang trạng thái lỏng. 

- Vì không có cấu tạo tinh thể nèn chát vỏ dinh hình có tính dẳng hướng, 
tức lâ có tính chất vật ỉỉ (dô cứng, độ dẫn điện ...) luôn giống nhau theo 
các hướng khác nhau. 

- Một số chất rắn như lưu huỳnh (S), thạch anh, đường:, có thể vừa lá tinh 
thể, vừa là vô định hỉnh (tủy thuộc vào diếu kiện hỉnh thành). 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Tinh thể của một chất được hình thành trong quá trinh nóng chảy hay đông 
dặc của chất đó? 

C2. Tại sao chất rắn đơn tinh thể lại có tính dị hướng, còn chất rắn đa tinh thể 
lại có tính đẳng hướng? 

C3. Chất rắn vô định hỉnh có tính dị hướng không? Có nhiệt độ nóng chảy xác 
định không? Tạl sao? 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Châ't rắn kết tinh là gì? Ilảy nêu các tính chất của loại chát răn này. 

2. Phân biệt chất rắn dơn tinh thể và chất rán da tinh thế. 

3. Chat vô dịnh hình là gì? Hãy nêu các tính chất cùa chất rắn này. 

4. Phân loại các chất rán theo cách nào dưới dây là đúng? 

A. Chất rán dơn tinh thể và chất rắn vô dinh hình. 

B. Chất rán kết tinh và chất rắn vô định hình. 

c. Chất rắn da tinh thế và chất rán vô định hình. 

D. Chất rắn dơn tinh thể và chất rắn da tinh thể. 

5. Dộc diêm và tính chất nào dưới dáy liên quan đến chất rán kết tinh? 

A. Cỏ dạng hình học xác định. 

B. Có câu trúc tinh thô. 

c. Có nhiệt dộ nóng chảy không xác dịnh. 

D. Có nhiệt dộ nóng chảy xác dịnh. 

6. Dặc điểm và tính chất nào dưới dây liên quan đôn chất rán vô định 
hình? 

A. Có dạng hình học xác định. 

B. Có cấu trúc tinh thế. 
c. Có tinh dị hướng. 

1). Không có nhiệt dộ nóng chảy xác dịnh. 

7. Kích thước cua các tinh thể phụ thuộc diều kiện gì? 

8. Tại sao kim cương và than chì dồu có câu tạo từ các nguyên tửcaicbon. 
nhưng chúng lại có tinh chất vật lí khác nhau? 

9. Iỉày lập bang phán loại và so sánh các dặc tính của các chát rắ n kết 
tinh và chất rắn vỏ định hình. 
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V. tơỉ GlÁỈ 


• Hoạt dộng 

Cl. Tinh thê (lược hình thanh trong quá trinh (lỏng (lạc. 
c2. ('hai ran dơn tinh thè cỏ tính dị hướng vi tinh chát vật lí theo các 
hướng khác nhau không gióng nhau. 

Cac chát rắn da tinh thê câu tao tứ vô sô các tinh thổ nho sắp 
xốp hòn độn. ngầu nhiên nên tinh chất theo mọi hướng dược bù 
trư như nhau. VI vạy chàt ran da tinh the cỏ tính dang hưởng. 

Cíỉ. Chat ran Vỉ)ll không có tính dị hưởng, không co nhiệt dọ nong 
cháy xac dinh VI no không có câu trúc tinh thô. 

• Cảu hỏi và bài tập 

1. Chat rán có câu trúc tinh thê dược gọi là chất rán két tinh. 

:í: Tinh chài cua ehât rán kôt tinh: 

- Tinh ehãt (vật li. cơ học, ...) phụ thuộc vào câu trúc tinh thề. 

Có nhiệt dọ nóng chay xác định ơ một áp suất nhát dịnh. 

Chát rán dơn tinh thê cỏ tính dị hướng. 

~ Chat răn da tinh thê có tinh dáng hướng. 

2. Chát rán dơn tinh thè co tinh dị hướng. CÒI 1 chất rân da tinh the có 
tinh dáng hương. 

•h Chat ran vò dinh hình là chát rán không cỏ cấu trúc tinh thê. 

Tinh chất: Vật không co dạng hình học tự nhiên xác định 
( o t inh dang hướng 
Không co nhiệt dộ nóng cháy xác (lịnh. 

4. B 

5. c 

(>. D. 

7. Kích thước tinh the phụ thuộc vào các diều kiộn hình thành nó như 
nhiột độ bất dầu làm nguội và dặc biệt là tốc (lộ làm nguội. Nhiệt 
dộ hát dầu nguội càng cao, tỏc dộ nguội càng chậm thì kích thước 


tinh thè càng lớn. 

8. Vì cacbon và kim cương có cáu trúc mạng tinh thố khác nhau 
1). Bang lỏm tắt __ 


X. 

< 

w 

Chất ran két 

t inh 

Chat dơn tinh the 

- Cỏ càu trúc tinh thổ 

- Có nhiệt dộ nong 
chày xác định 

Dị hướng 

Chat da tinh thê 

Dắng 

hướng 

('hất rán vó 
định hình 

Không co cáu trúc tinh thô 

Không có nhiệt (lộ nóng chay xác (lịnh 

Dáng 

hướng 
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§35. BIẾN DẠNG cơ CỦA VẬT RẮN 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Biến dạng đàn hổi 

1. Tính đàn hói và tính dẻo 

Sự thay dổi kích thước và hình dạng của vật rắn do tác dụng của ngoại 
lực gọi lả biến dạng cơ 

Khi tác dụng lực vào một vật rắn làm cho vật rắn biến dạng, nêu thôỉ tác 
dụng lực, vật có thể lấy lại hình dạng và kích thước ban đầu thi vật rần 
có tính đàn hổi, biến dạng của vật rắn là biến dạng dàn hồi 

2. Giởi hạn đàn hói 

Khi vật rắn chịu tác dụng của lực quá lớn thì nó bị biến dang mạnh, không 
thể lấy lại hình dạng và kích thước ban dầu. Trường hợp này vặt rán bị mất 
tính đàn hổi và biến dạng của nó gọi là biến dạng không đàn hồi hay biến 
dạng dèo. Giới hạn trong đó vặt rắn còn giữ dưọc tính dàn hổi gọi là giới 
hạn đàn hổi. 

II. Định luật Húc 

1. ứng suất 

Độ biến dạng tỉ đôì của thanh rắn phụ thuộc vào thương số: ơ = £ . 

o 

Đại lượng ơ gọi là ứng suất. Đơn vị của ơ lả paxcan (Pa): IPa = 1N/m 2 . 

2. Định luật Húc 

Phát biểu: Trong giỏi hạn dàn hổi, dộ biến dạng tỉ dối của vật rán tỉ lệ 

thuận vởi ứng suất tảc dụng vào vật dó: e = ~ = aơ. 

'o 

Trong đó a là hệ số tỉ lệ phụ thuộc vào chất liệu cùa vật rắn. 

3. Lựcđànhóỉ 

Khi lực kéo F làm vật rắn biến dạng thi trong vật rắn xuất hiện lực dàn 

_ _ g 

hổi chống lại biến dạng của vật: F đh = E 7 - 7 — 7 : = k|A/|. 

/ 0 |A/| 

Trong dó E = — gọi là suất đàn hổl hay suất Y-âng dặc trưng cho tính 
a 

dàn hổi của vật rắn cổ dơn vị là paxcan (Pa). 

3 

Đại lượng k = E — gọi là độ cứng hay hệ số đàn hói của vật rắn, có đơn vị là N/m. 

'0 

III. Giới hạn bển - Hệ số an toàn 
1. Giới hạn bén 

Khi thanh rắn chịu tác dụng của lực kéo F dủ lớn, nó sẽ mất tinh đàn hổi 
và bị biến dạng dẻo. Khi tăng lực F dến giá trị F h thì thanh rắn sẽ bị dứt 
Thương số F 0 và tiết diện ngang cùa dáy gọi là giói hạn bén của vật liệu 
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làm thanh o b = • b . 

o 

Đon vi của gioi hạn bén lá N/m hay Pa 

2. Hẹ sò an toàn 


Khi thiết kẽ và sử dụng cách thanh rắn chịu lực, bao giờ người ta cũng 
tính toán dể tiết diện s của thanh rắn chỉ phải chỊU mỏt lực F sao cho dại 


__ F 

lượng ơ = g 

no, tức la n = 


(gọi là ứng suất) có giá trị nhò hơn n lán glởl hạn bến của 
° b Hệ sỏ n cáng lớn thi thanh rắn chịu lực cảng an toàn. 


Người ta thường chọn n có giá trị từ 1,7 đến 10. 


B. HOẠT ĐỘNG 

Cl. Lấy một thanh thép AB dồng chất, hình trụ có 
dộ dài ban dầu l 0 vả tiết diện ngang s. Kẹp 
chặt dầu A và tác dụng vào dấu B một lực kéo 
F dọc trục của thanh (Hình 35.1 a). Tăng dán 
độ lớn cúa lực kéo F , ta thấy thanh thép AB bị 
dàn ra và có độ dàl / lớn hơn l 0 , dóng thời tiết 
diện ỏ phán giửa của thanh hơi bị co nhỏ lại 
(Hình 35.1b) 

Nếu giữ chặt đẩu A của thanh thép AB và tác 






d) 


b) 


Hình 35.1 


dụng vào đấu B mỏt lực nén đủ lớn dể gảy ra biến dạng, thì dộ dài / và tiết 
diện ngang s cùa thanh này thay dổl như thế nào? 

C2. Dùng kìm kéo dãn một lò xo nhỏ (lấy trong ruột bút bi), rổi buông ra: 

- Lẩn đầu kéo nhẹ dể lò xo dãn ít; 

- Lán sau kéo mạnh dể lò xo dãn dải gấp khoảng 2 3 lần độ dài ban đáu. 


Quan sát xem trường hợp nào lò xo biến dạng dàn hổi? 

C3. Một thanh thép chịu tác dụng một lực F và bị biến dạng. Nếu tiết diện 
ngang s cùa thanh càng lớn thì mức độ biến dạng của thanh càng lớn hay 
càng nhò? 


C4. Theo định luật III Niu-tơn.lực Fbi, trong vật rắn phải có phương, chiéu và độ 
lớn như thế nào so với lực F gây ra biến dạng của vật? 


c. CÂU HỎI VẢ BÀI TẬP 

1. Biến dạng dàn hồi của vật rắn lù gì? Viết công thức xác định ứng suâ't 
và nói rò dơn vị do của nó. 

2. Phát biểu và viết công thức của định luật 1 ĩúc về biến dạng cơ của vật rắn. 

3. Từ dinh luật Húc về biôìi dạng cơ của vật rán, hày suy ra công thức cúa 
lực dàn hồi trong vật rán. 

4. Mức dộ biến dạng của thanh rán (bị kéo hoặc nén) phụ thuộc yếu tỏ 
nào dưới dáy? 
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A. Dọ lơn cua lực lác dụng. 

B ỉ)ộ dài ban dầu cùa thanh, 
c. Tiết diện ngang cua thanh 

D. Độ lớn của lực tííc dung và tiết diện ngang của thanh 

5. Trong giới hạn dàn hồi, dộ biến dạng tỉ dôi của thanh rắn tí lộ thuận 
với dại lượng nào dưới dây? 

A. Tiết diện ngang của thanh. 

B Ưng suất tác dụng vào thanh, 
c. Độ dài ban đáu cùa thanh. 

D. Cả ứng suất và độ dài ban dầu cua thanh. 

6. Độ cứng (hay hệ số dàn hồi) cùa vật rắn (hình trụ dồng chất) phụ 
thuộc những yếu tố nào dưới dây? 

A. Chất liệu cùa vật rán. B. Tiết diện của vật rán 

c. Dộ dài ban dầu của vật rắn. I). Cá ba yếu tô trên. 

7. Một sợi dây thép dường kính l,5mm có dộ dài ban dầu là 5,2m. Tính 
hộ sô dàn hồi của sợi dây thóp, biết suất dàn hồi cùa thép là E = 2.10 Pa. 

8. Một thanh rắn đồng chất tiết diện đều có hệ sỏ đàn hồi là 100N/m, 
đầu trôn gắn cố định và dầu dưới treo một vật nặng dỏ thanh bị biên 
dạng dàn hồi. Biết gia tốc rưi tự do g = 10m/s 2 . Muôn thanh rắn dài 
thêm lem, vật nạng phải có khối lượng là bao nhiêu? 

9. Một thanh thóp tròn dường kính 20mm có suất dàn hồi là 
E = 2.10 u Pa. Giừ chạt một dầu thanh và nén dầu còn lại bủng một lực 
F = l,57.10 r> N dế thanh này biên dạng dàn hồi. Tính dộ biến dạng tí 
dối của thanh. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt động 

Cl. Giừ chặt dầu A, nén dầu B thì chiều dài thanh sè giám di dồng 
thời tiết diện ngang s tăng lên. 

C2. Trang 189 

Khi kéo nhẹ thì lò xo biến dạng dàn hồi. 

C3. Cùng chịu lực kéo F, cùng chiều dài ban đảu 1 0 , dây t„ sè dãn ít 
o Tiết diện s càng lớn thì mức dộ biến dạng càng nhỏ. 

C4. Theo định luật 111, F, 1 », phải cùng phương, ngược chiểu, cùng độ lởn 
với ngoại lực gây biến dạng F . 

• Câu hỏi và bài tập 

1. * Nêiẳ ngoại lực gáy biến dạng mất di mà vật lấy lại dược kích thước 
và hình dạng ban dầu thì biến dạng của vật khi có ngoại lực ấy 
gọi là biến dạng dàn hồi. 

* Công thức ứng suât: ơ = -" (Pa = N/m ) 

* s 
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2. Trang 191 SCĨK 

3. Trang 191 SGK 


4. I). 

5. H 

6. I) 

s 

7. Aj) dụng cóng thức: k = K ; s = 


71(1 

1 


Ta có k = 


TĩEtP _ 3, 14.2.10 :! .< 1.5.10 ■)■ 


31 


1 5,2 


68.10 íN/in) 


LIULLL/ LUIIIU 


8. Khi troo vật nặng có ỉ > - mg vào đâu dưới thì 
thanh bị biôn dạng (làn hồi. 

Khí (lạt cán bàng, ta co: F t jh = p = nig 
Theo còng thức dàn hồi, ta lại có :F ( ,h = k|A/| ị a /| 

Suy ra k Ị A/| = ing 

k|A/ị 100.0.01 

m = = ' = 0,1 (kg) 

g 10 

9. Khi nén (lầu trôn bàng lực F thì thanh bị biên (lạng nén. 
Ap (lụng (lịnh luật Ilúc: 


F.I. 

p 


íhnìi 35.1 


o = E 


, |A/| 


|A/| 


/ 


0 


/ 


0 


o 

K 


1 F 
E ■ s 


Với s = ^ , ta có: 

'1 


c = 


|A/ị 


F 


F’ 


4F 

Kitd- 


\\v\w \ Hình 35.2 
- ■ 1 ’■ = 0,2f/( 


2.10 .3,14.(20.10 ) 


36. sự NỞ VỈ NHIỆT CỦA VẬT RAN 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Sự nỏ dài 

Sự tăng dộ dài của thanh rắn khi nhiệt dộ tàng gọi là sự nở dài. 

Độ nỏ dái M của vật rắn tì lệ với độ tăng nhiệt độ At và dộ dài ban đáu lo của nó: 

A /=/-/ 0 = odbAt (At = t-t 0 ). 

Trong dó a là hệ số nở dài, phụ thuôc vào bản chất của thanh rắn, dơn vị là 
1/K hay K 

II. Sự nỏ khối 

. Khi bị nung nóng, kích thước cùa vật rắn theo mọi hướng dếu tăng nên 
thể tích cùa nó tăng. Sự tàng thể tích của vật rắn khi nhiệt dộ tăng gọi là 
sự nở khối. 
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Độ nỏ khối AV cùa vặt rắn với thể tỉch ban đầu Vo, thể tích V ở nhiệt độ 
cuối và độ tăng nhiệt độ At: 

AV = V - V 0 = pVoAt. 

Trong đó p * 3a là hệ số nở khối, phụ thuộc vào bản chất vật rắn đơn vị 
là 1/K hay K~\ 

B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Tính hệ sô' a = 7“7 của mỗi lần đo ghi trong bảng sau. Xác định giá trị 

/q At 

trung bình của hệ số OL Với sai số khoảng 5%, nhận xét xem hệ ỉố cx có 
giá trị không đổi hay thay đổi? 


Nhiệt độ ban dầu:to = 20°C 

Độ dài ban đầu: / 0 = 500mm 

At (°C) 

A/(mm) 

0 = ụ* (K) 

30 

0,25 

• 

40 

0,33 

• 

50 

0,41 

• 

60 

0,49 

• 

70 

0,58 



C2. Hệ số nở dài của một số chất rắn. 


Chất liệu 

a (K~‘) 

Nhôm 

Đống đỏ 

sẳt, thép 

Inva (Ni- Fe) 
Thủy tinh 
Thạch anh 

24.10-® 
17.10'* 
11.10“® 
0,9.10 6 

9 10“* 
o.e.io -8 


Dựa vào cổng thức a = 7 - 7 -, hãy cho biết ý nghĩa của hệ số nở dài €. 

/ 0 At 


c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Phát biểu và viết công thức nở dài của vật rắn. 

2. Viết công thức xác định quy luật phụ thuộc nhiệt dộ của dộ dài vật rắn. 

3. Viết công thức và xác định quy luật phụ thuộc nhiột dộ của thổ tích \ật rắn. 

4. Tại sao khi dố nước sôi vào trong cốc thủy tinh thì cốc thủy tinhh.ay bị 
nứt vờ, còn cốc thạch anh không bị nứt vờ? 
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A Vì cốc thạch anh có thành dày hơn. 

B Vì cốc thạch anh có dáy dày hơn. 
c. Vì thạch anh cứng hơn thúy tinh. 

D Vi thạch anh có hộ số nở khối nho hơn thúy tinh. 

5. Một thước thép ở 20°c có dộ dài lOOOmrn. Khi nhiệt độ tăng đến 40°c, 
thước thóp này dài thôm bao nhiêu? 

A 2,4inm B. 3,2mm c. 0,22mm D. 4,2mm 

6. Khói lượng riêng của sât ớ 800 L C báng bao nhiêu? Biốt khối lượng 
riêng của nó ớ 0 () c là 7,800.10 :1 kg/m\ 

A. 7,900.10 3 kg/m 3 B. 7,599.10 :i kg/m 3 

c. 7,857.10" kg/m 3 D.7,485.10 3 kg/m 3 

7. Một dày tải diện ở 20°c có dộ dài 1800m. Hãy xác định độ nở dài của 
dày tai diện này khi nhiệt dộ tăng lên đến 50°c về mùa hò. Cho biết 
hộ sô' nở dài của dây tải diện là a = 11,5.10' 6 .K 

8. Mổi thanh rav của dường sắt ỏ nhiệt độ 15°c có dộ dài 12,5m. Nếu hai 
đẩu các thanh ray khi dó chỉ dặt cách nhau 4,50mm, thì cốc thanh ray 
này có thể chịu được nhiệt độ lớn nhất bằng bao nhiôu đế chúng không 
bị uốn cong do tác dụng nở vì nhiệt? Cho biết hệ số nở dài của mỗi 
thanh ray là a = 12.10~ 6 .K _1 . 

9. Xét một vật rắn đồng chất, đảng hướng có dạng khối lập phương. Hãy 
chứng minh độ tăng thể tích AV của vật rán này khi bị nung nóng từ 
nhiệt độ dầu to đến nhiệt độ t được xác định bài công thứ": 

AV = V - Vo = pV 0 At 

với V 0 và V lần lượt là thế tích của vật rắn ở nhiệt độ dầu to và nhiệt 
dộ cuổi t, At = t - to, p - 3ct (a là hộ sô' nở dài của vật rắn này). 

Chú ý a 2 và a Ầ rát nhỏ so với a. 

D. LỜ»Ì GIẢI 

• Hoạt dộng 

Cl. 



Nhiệt dộ ban dầu: to = 20°c 
Độ dài ban dầu: 1 0 = 500mm 


At (°C) 

ÁỈ (mm) 

a= ^r(K) 
/ 0 At 

30 

0,25 

16,7.10-® 

40 

0,33 

16,5.10"® 

50 

0,41 

16,4.10® 

60 

0,49 

16,3.10"* 

70 

0,58 

16,8.10* 
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a 


<*1 + ... + a 6 

5 


* 16,5.1{r 6 .K~ l 


Nếu lấy sai sô" tỉ đôi ôa = — = 5% 

a 

Thì Aa = ã.ôa 5 16,5.10~ 6 .0,05 = 0,8.10 6 .K _1 

=> a = (16,5 ± 0,8).10“ 6 .K _1 

* Với sai số 5% thì hệ sô" a có thể coi là một sô" không đối theo 
nhiệt độ. 

C2. Trong công thức a = , nếu At = 1° thì a = ^ =6 

IqAí /q 

o Hệ sô' nở dài của thanh rắn bằng độ dãn dài tỉ đôi của thanh khi 
nhiệt độ của nó tăng lên 1 dộ. 




Câu hỏi và bàl tập 

1. 2. 3. ( Tóm tắt SGK) 


4. D. (Khi đổ nước sôi vào trong cốc, mặt trong cô"c nóng, dâr nở \gay 


trong khi mặt ngoài còn lạnh chưa kịp dãn nở. 

Thủy tinh có hệ số nở khối lớn nên sự nỏ thê tích phần trong 
của cốc lớn do dó cốc bị nứt. 

Thạch anh có hệ số nở khối nhỏ nên sự nở thể tích phần trong 
khổng đáng kể nên cốc không bị nứt. 

5. c. Ai = l - lo = ctlo (t - to) = 11.10" 6 .10 3 (40 - 20) = 0,22 (mu). 

6. B. 7,599.10 3 kg/m 3 

m = Po .V 0 = p.V = const => p=^.p 0 =^|~ y .p ( 


p = 


-. ặ— = — * 7,599.10 3 (kg/m 3 ) 

1 + 3a.At l + 3.11.10~ e .800 


7,800.10 


1. tú - o/oAt = 11,5.10-®. 1800.(50 - 20) = 0,62 (mm) 


8. AIq = 4,50mm 

Điều kiện ray không bị uốn cong: Al < AIq 


c xlo (t - to) á Alo 

t £ to + ^ = 15° + 
al 0 


4,50.10~ 3 

12.10^12,5 


t s 45° 


tmax = 45° 

9. Ở t°: v 0 = 4 3 

ỡ t: l = Iq (1 + aAt); V = / 3 = /o 3 .(1 + (xAt) 3 = Vq.X 
Với X = 1 + 3aAt + 3a : At 2 + a 3 At 3 
Vì a là số rất nhỏ nên 3a z At 2 + a 3 At 3 « 1 + 3aAt 
Do đó có thể lấy X * 1 + 3aAt = 1 4- PAt V = v 0 (1 + pAt) 
AV = V - Vo = pV 0 At 
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§37. CÁC HIỆN TƯỢNG BỀ MẶT CỦA CHẤT LỎNG 


A. KIẾMHỨC Cơ BẢN 

I. Hện tượng căng bề mặt cùa chất lỏng 
1 Lực cảng bé mặt 

Lực câng bế mặt tác dụng lên một đoạn dường nhỏ bất kì trên bề mặt 
chát lỏng luôn có phương vuông góc với đoạn đường này và tiếp tuyến 
VỚI bẻ mặt chát lòng, có chiếu lam giảm diện tích bế mặt chất lỏng và có 
dô lớn Hỉ lệ thuận với dô dài /của đoạn đường đó: 
f=ol 

ó đáy hệ số tỉ lệ ơ gọi là hệ só cảng bé mft và đo bằng dơn vị Niutơn trên mét 

(N/m). 

Giá trị của ơ phụ thuộc bản chất và nhiệt độ cùa chất lòng: ơ giảm khi nhiệt độ 
tàng 

2. ứng dụng 

Do tác dụng của lực căng bề măt nên nước mưa không thể lọt qua các lỗ 
nhò giửa các sợi vải căng trên ỏ dù hoặc trên mui bạt ôtô tải; nước trong 
ống nhỏ giọt chỉ có thể thoát ra khỏi miệng ống khi giọt nước có kích 
thước đủ lớn để trọng lượng của nó thắng được lực càng bé mặt cùa 
nước tại miệng ống; ... 

Hòa tan xà phòng vào nước sê làm giảm đáng kể lực căng bề mặt của 
nước, nên nước xà phòng dễ thấm vào các sợi vải khi giặt để lảm sạch 
các sợi vải,... 

II. Hện tượng dính ướt. Hiện tượng không dính ướt 
1. Thí nghiệm 

Nếu mặt bàn nào bị dính ướt nước thỉ giọt nước sẽ lan rộng thành một 
hình dạng bất kì. 

Nếu mặt bản nào không bị dính ướt nước thì giọt nước sè vo tròn lại và bị 
dẹt xuống do tác dụng của trong lực. 

Nếu thành bình bị dính ướt thi thỉ phẩn bế mặt chất lỏng ở sát thành bình 
sẽ bị kéo dịch lên phía trên một chút và có dạng mặt khum lõm. 

Nếu thành binh không bị dính ướt thỉ thỉ phẩn bế mặt chất lỏng ở sát 
thành bình sẽ bị kéo dịch xuống phía dưới một chút và có dạng mặt 
khum lồi. 

III. Hện tượng mao dẫn 

Hòn tượng mức chất lỏng bên trong các ống cỏ dường kỉnh trong nhỏ luôn 
dứig cao hơn , hoặc hạ thấp hơn so với bề mặt chất lòng ở nên ngoài ống 
gọ là hiện tượng mao dần. 
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B. HOẠT ĐỘNG 

C1. Nhúng một khung dây đống trên có buộc một vòng 
dây chỉ hình dạng bất ki vào nước xà phòng. Sau 
dó nhấc nhẹ khung dảy dóng ra ngoài để tạo thành 
một màng xà phòng phủ kín mặt khung dây. 

Cho biết hinh tròn có diện tích lớn nhất trong số 
các hlnh có cùng chu vi. Hãy lập luận dể chứng 
minh bé mặt phần màng xà phồng còn dọng trên 
khung dây đổng dã tự co lại dể giảm diện tích của 
nó tới mức nhỏ nhất. 



Hình 37.1 o** chi 


C2. Trong thí nghiệm theo hình 37.1, vi màng xâ phòng có hai mặt (trẽn và 
dưới) nên tổng các lực căng bề mặt của màng này tác dụng lên vòng dây 
chl hỉnh tròn bao quanh màng có độ lớn bằng: F c = f.2L = 1.2nD 


Với L = nD là chu vi dường tròn 
nằm trên một mặt của xà 
phòng giới hạn bởi vòng dây chỉ 
có dường kính D. 

Từ kết quả thí nghiệm theo hlnh 
37.2 hãy tinh: 

- Tổng các lực căng bế mặt 
của nước tác dụng lẻn chiếc 
vòng V: F c = F - p 

- Tổng chu vi ngoài và chu vi 
trong của chiếc vỏng V: 

L = it(D + d). 



Hình 37.2 





- Giá trị hệ số căng bể mặt của nước: 


jt(D + d) 

C3. Lấy hai bản thủy tinh, trong đó một bản để trán, 
một bản phủ lớp nilon. Nhỏ lên mặt mỗi bản này 
một giọt nước. 

Hãy quan sát xem mặt bản nào bị dính ướt nước? 
Mặt bản nào không bị dính ướt nước? 


Đản 

thuỷtinh 


Giọtnuóc 



i 

Bản thuỷ tỉnh phủ lóp Nlon 
Hình 37.3 


Thành 
tinh bi 
dínhuút 



C4. Đổ nước vào một cốc thủy tinh có thành 
nhẵn (hình 37.4). Quan sát xem bé mặt của 
nước ở sát thành cốc có dạng mặt phẳng 
hay mặt khum? 


a) 

Thành 

binh 

khổngbt 

cMnhũồt 

b) 



Hình 37.4 
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C5 Nhúng thẳng đứng ba ông thủy tinh có 
ơướng kính trong khác nhau và khá nhỏ (cỡ 
0,5 - 1,5 mm) vào trong cùng một cốc nước 
(Minh 37.5) 

Hãy so sánh mửc nước trong các ống thủy 
tinh với nhau và với bé mặt của nước ở bẽn 
ngoài ống. 


t-H 




a) b) 

Hình 37.5 


c. CẦU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Mô lả hiện tượng căng bề mặt của chất lỏng. Nói rõ phương, chiều của 
lực căng bề mặt. 

2. Trình bày thí nghiệm xác định hệ số càng bề mặt của chất lỏng theo 
phương pháp kóo vòng kim loại bứt ra khỏi bề mặt của chất lỏng đó. 

3. Viết công thức xác định độ lớn của lực căng bề mặt của chất lỏng. Hệ 
sô càng bề mặt phụ thuộc nhừng yếu tố nào của chất lòng? 

4. Mỏ tả hiện tượng dính ướt và hiện tượng không dính ướt chất lỏng. Bề 
mặt cùa chất lỏng ở sát thành bình chứa nó có hình dạng như thế nào 
khi thành bình bị dính ướt? 

5. Mô tả hiện tượng mao dần. 

6. Câu nào dưới dây không đúng khi nói về lực căng bề mặt của chất lỏng? 

A. Lực cầng bề mặt tác dụng lèn một doạn đường nhỏ bất kì trên bề 

mặt chất lỏng có phương vuông góc với doạn đường này và tiếp 

tuyến với bề mặt chất lỏng. 

B. Lực căng bề mặt luôn có phương vuông góc với bề mật chất lỏng, 

c. Lực căng bề mặt có chiều làm giảm diộn tích bề mặt chất lỏng. 

D. Lực căng bề mặt tác dụng lên một doạn dường nhỏ bâ't kì trên bề 

mặt chất lỏng có dộ lớn f tỉ lộ với dộ dài / của đoạn dường dó. 

7. Tại sao chiếc kim khâu có thố nổi trên mặt nước khi dặt nằm ngang? 

A. Vì chiếc kim không bị dính ướt nước. 

B. Vì khối lượng riêng của chiếc kim nhỏ hơn khối lượng riêng của nước, 
c. Vì trọng lượng của chiếc kim dò lên mặt nước khi nằm ngang không 

thắng nổi lực đẩy Ac-si-mét. 

I). Vì trọng lượng của chiếc kim dè lôn mặt nước khi nằm ngang không 
thắng nôi lực căng bề mặt của nước tác dụng lên nó. 

8. Câu nào dưới đây là không đúng khi nói về hiộn tượng dính ướt và 
hiện tượng không dính ướt của chất lỏng? 

A. Vì thủy tinh bị nước dính ướt, nôn giọt nước nhỏ trên mặt bản thủy 
tinh lan rộng thành một hình có hình dạng bất kì. 

B Vì thủy tinh bị dính ướt, nên bề mặt của nước ở sát thành bình 
thủy tinh có dạng mặt khum lõm. 


GBTVL10 - 133 



c. Vì thủy tinh không bị thủy ngân dính ướt, nên giọi thủy n$ân nhỏ 
trên mặt bản thủy tinh vo tròn lại và bị dẹt xuống do tác dbng của 
trọng lực. 

« D. Vì thủy tinh không bị thủy ngân dính ướt, nên bề mặt cùa thủy 
ngân ở sát thành bình thủy tinh có dạng mặt khum lỏm. 

9. Tại sao nước mưa không lọt qua dược các lỗ nhỏ trên tâm vải bu? 

A. Vì vải bạt bị dính ướt nước 

B. Vì vải bạt không bị dính ướt nước 

c. Vì lực căng bề mặt của nước ngăn cản không cho nước lọt qia các lồ 
nhỏ của tấm bạt 

D. Hiện tượng mao dẫn ngăn cản không cho nước lọt qua các lồ trên ấm bạt. 

10. Tại sao giọt dầu lại có dạng khôi cầu nằm lơ lửng trong dtng dịch 
rượu có cùng khối lượng riêng với nó? 

A. Vì hợp lực tác dụng lên giọt dầu bằng không, nên do hiện tượng 
căng bề mặt, làm cho diện tích bề mặt của giọt dầu co lại đến giá 
trị nhỏ nhất ứng với diện tích mặt cầu và nằm lơ lửng trong dung 
dịch rượu. 

B. Vì giọt dầu không chịu tác dụng của lực nào cả, nên do hicn tượng 
căng bề mặt, diện tích bề mặt của giọt dầu co lại dến giá trị nhỏ 
nhất ứng với diện tích của mặt hình cầu và nằm lơ lửng trcng dung 
dịch rượu. 

c. Vì giọt dầu không bị dung dịch rượu dính ướt, nên nó nằn lơ lửng 
trong dung dịch. 

D. Vì lực căng bề mặt của dầu lớn hơn lực căng bề mặt của ding dịch 
rượu, nên nó nằm lơ lửng trong dung dịch rượu. 

11. Một vòng xuyến có đường kính ngoài là 44mm và đường kính trong là 
40mm. Trọng lượng của vòng xuyến là 45mN. Lực bứt vòng xiyến này 
ra khỏi bề mặt của glixêrin ở 20°c là 64,3mN. Tính hệ số căng bề 
mặt của glixêrin ở nhiệt độ này. 

12. Một màng xà phòng được căng trên, bề mặt 

khung dây đồng mảnh hình chữ nhật treo thẳng 
đứng, đoạn dây dồng ab dài 50mm và cổ thể 
trượt dể dàng dọc theo chiều dài của khung a 
(Hình 37.8). Tính trọng lượng p của đoạn dây 
ab để nó nằm cân bằng. Màng xà phòng có hệ 
sô" căng bề mặt ơ = 0,040N/m. Hình37 8 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt dộng 

Cl. Gọi diện tích giới hạn bởi khung dây đồng là So = const 
Diện tích giới hạn bởi vòng dây chỉ là s* 
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Thì diộn tích màng nước s = So - S’ 

Thí nghiệm cho thấy vòng chỉ là vòng tròn nèn S’ lớn nhất do đó s 
nhỏ nhất. 

C2. Tính theo kết quả thí nghiộm hình 37.3 đo được tại lớp học. 

C3. Bản có phủ nilỏng: không bị dính ướt 
Bản không phủ nilông: bị dính ướt 
C4. Bồ mặt của nưổt sát thành thủy tinh có dạng mặt khum lõm. 

C5. - Mức nước bên trong ông cao hơn mức nước ngoài ống. 

- Ong có đường kính trong càng nhò thì mực nước dâng càng cao. 

• Câu hỏi và bài tập 

ỉ; 2; 3; 4; 5: Xem trong bài học. 

tỉ. B. 7. D. 8. D. 9. c. 10. A. 

11. Lực căng bề mặt của glixêrin tác dụng vào vòng xuyến: 

F c = F - p = 64,3 - 45 = 19,3 mN = 19,3.10“ 3 (N) 

Chiều dài đoạn dường có lực căng tác dụng: 

L = tt(D + d) = 3,14(44 + 40).10' 3 = 264.10" 3 (m) 

Iĩệ sô căng bề mặt của glixêrin ờ 20°C: 

o = ụ - - 73.10-» (N/m) 

L 264.10"^ 

12. Khi cân bằng thì trọng lượng p của đoạn dây ab bằng lực căng của 
màng xà phòng tác dụng lên ab: 

p = F c = 0.2.1 = 0,040.2.50.10~ 3 = 4.0.10' 3 (N) 

§38. Sự CHUYỂN THỂ CỦA CÁC CHẤT 

A. I0ẾN THỨC cơ BẢN 

I. Sự nóng chảy 

f. Khải niệm về sự nóng chảy 

Quá trinh chuyển từ thể rán sang thể lỏng của các chất gọi là sự nóng 
chảy. Quá trình chuyển ngược lại từ thể lỏng sang thể rắn của cảc chất 
gọi là sự đông đặc. 

- Mỗi vật rắn tinh thể nổng chảy (hoặc đông dặc) ở một nhiệt độ không 
đổi xác định ứng với một áp suất bên ngoài nhất định. 

- Các vật rắn vô định hỉnh không có nhiệt độ nóng chảy xác định. 

- Đối vởi da số các vật rắn, thể tích của chúng sẽ tăng khi nóng chảy và 
sẽ giảm khi đông đặc. (Riêng nước đá có khối lượng riêng nhỏ hơn 
nước nên nước dá nổi trên mặt nước). 
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- Nhiệt độ nónq chảy của vật rắn thay đổi phụ thuộc vào áp suất bên 
ngoài: Đối với các vật có thể tích tăng khi nóng chảy, nhiệt độ nóng 
chảy của chúng tăng theo sự tăng của áp suất bên ngoài; đối với các 
chất có thể tích giảm khi nóng chảy, nhiệt độ nóng chảy của chúng 
giảm khi áp suất bên ngoài tăng. Trong quá trình nóng chảy, nhiệt độ 
của vật không đổi. 

2. Nhiệt nỏng chảy 

Nhiệt lượng cung cấp cho một vật rần trong quả trình nóng chảy gọi là 
nhiệt nóng chảy của vậ ệ rân. 

Công thức: Q = X.ÍTì 

Trong đổ X là nhiệt nóng chảy riẽng của chất cấu tạo nên vặt rắn. Đơn vị 
của X là Jun trên kiỉôgam (J/kg) 

Cc’C chất rắn khác nhau thì có nhiệt nóng chảy riêng khác nhau. 

II. Sự bay hơi 

1. Khải niệm về sự bay hơi 

Sự chuyển từ thể lỏng sang thể khỉ (hơi) ở mặt thoáng chất lỏng gọi là sự bay hơi. 
Quá trình chuyển ngược lại từ thể khi (hơi) sang thể lỏng gọi là sự ngưng tụ. 
Trong quá trình bay hơi một số phân tử ngẫu nhiên chất lỏng có vận tốc 
lớn hơn vận tốc trung bình và đủ lớn để thắng được lực hút tác dụng lên 
nó (hướng vào trong chất lỏng). Do có vận tốc lớn hướng ra ngoài những 
phân tử ấy sẽ đi qua mặt thoáng trở thành phân tử hơi của chính chất 
lỏng ấy. 

Trong quá trinh ngưng tụ, một số phân tử hơi cùa chất ấy do chuyển 
động vì nhiệt sẽ đi vào trong chất lỏng trở thành phân tử của chất lỏng. 

2. Hơi khô và hơi bảo hòa 

- Hơi bào hòa là hơi ở trạng thải cân bàng động với chất lỏng của nỏ. 
Khi hơi ở trạng thái bão hòa, lượng phân từ chất lòng bay hơi bàng 
lượng phân tử chất khí (hơi) ngưng tụ. 

- Hơi chưa bị bảo hòa gọi là hơi khô. Hơi khô tuân theo định luật 
Bỏi-lơ- Ma-ri-ốt. 

- Khi hơi bị bão hồa, áp suất của nó đạt glá trị cực đại và được gọi là 
áp suất hơi báo hòa. 

+ Áp suất hơi bão hòa không phụ thuộc vào thể tích của hơi Nghĩa 
là hơi bảo hòa không tuân theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt. 

+ Áp suất hơi băo hòa ở một nhiệt dộ đã cho phụ thuộc vầo bản 
chất của chất lỏng và phụ thuộc vào nhiệt độ. 

III. Sự sôi 

1. Khái niệm vé sự sôi 

Sự chuyển thể từ thù lỏng sang thể khỉ (hơi) xảy ra ở cả bên trong và trên 
mặt thoáng của chất lỏng gọi là sự sôi. 

- Mỗi chất lỏng SÔI ở nhiệt độ xác định và không thay đổi. 
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- Nhiệt độ sôi của chất lỏng còn phụ thuộc vào áp suất chất khí trên 
mặt thoáng: Áp suất chất khí càng lớn thi nhiệt SÔI càng cao và 
ngược lại. 

2. Nhiệt hóa hơi 

Nhiệt lượng cung cấp cho khối chất lòng trcng quá trình SÔI được gọi là 
nhiệt hóa hơi của khối chất lỏng ở nhiệt đỏ s 5/. 

Công thức : Q = Lm. 

Trong đó L là nhiệt hóa hơi. Đơn vị của L là Jun trên kilôgam (J/kg) 

B. hoạt Động 

C1. Dun nóng chảy thiếc (kim loại). Theo Nhi * tđộ 
dõi, ghi và vẽ dường biểu diễn sự 
biến thiên nhiệt độ của thiếc theo 
thời gian trong quá trình chuyển thể 232°c 
từ rắn sang lòng, ta thu được đó thị 
trên hình 38.1. 

Dựa vào đó thị trên hình 38.1, hãy 
mỏ tả và nhặn xét vế sự thay đổi 0 

nhiệt độ trong quá trình nóng chảy 
và đông dặc của thiếc. 

C2. Nhiệt độ của khỏi chất lỏng khi bay hơi tăng hay giảm? Tại sao? 

C3. Hãy đoán xem tốc độ bay hơi của khối chất lỏng phụ thuộc như thế nào 
vào nhiệt độ, diện tích bé mặt chất lòng và áp suất khí (hoặc hơl) ở sát 
phía trên bề mặt chất lỏng? Tại sao? 

C4. Tại sao áp suất hơi bão hòa không phụ thuộc thể tích và lại tăng theo nhiệt độ? 

c. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Sự nóng chảy là gì? Tên gọi của quá trình ngược với sự nóng chảy là 
gì? Nêu các dặc điểm của sự nóng chảy. 

2. Nhiệt nóng chảy là gì? Viết công thức tính nhiệt nóng chảy của vật 
rắn. Nôu tên và đơn vị do của các dại lượng trong công thức này. 

3. Sự bay hơi là gì? Tôn gọi của quá trình ngược với sự bay hơi là gì? 

4. Phân biệt hơi bão hòa với hơi khô. So sánh áp suất hơi báo hòa với áp 
suất hơi khô của chất lỏng ở cùng nhiệt dộ. 

5. Sự sôi là gì? Nêu các dặc diểm của sự sôi. Phân biột sự sôi và sự bay hơi. 

6. Viết công thức tính nhiệt hóa hơi của chất lỏng. Nêu tên và đơn vị do 
của các đại lượng trong công thức này. 

7. Câu nào dưới đây là không dúng khi nói về sự nóng chảy của các chất rắn? 

A. Mỗi chất rắn kết tinh nóng chảy ở nhiệt độ xác dịnh không đổi ứng 
với một áp suất bên ngoài xác định. 

B. Nhiệt độ nóng chảy của chất rắn kết tinh phụ thuộc vào áp suất bên ngoài, 
c. Chất rán kết tinh nóng chảy và dông đặc ở cùng một nhiệt dộ xác 

dịnh không dổi. 


/ 

Thiếc 

rán 


1 


Thiéc 

lỏng 


Hình 38.1 


Thời gian 


GBTVL10 - 137 



D. Chất rắn vồ định hình cũng nóng chảy ờ một nhiệt dộ xác định không 
đổi. 

8. Nhiệt nóng chảy riêng của đồng là l,8‘10 5 J/kg. Câu nào dưới dây là iúng? 

A. Khối dồng sẽ tỏa ra nhiệt lượng 1,8.10 5 J khi nóng chảy hoàn toàn. 

B. Mỗi kilôgam dồng cần thu nhiệt lượng 1,8.10 5 J để hóa lòng hoàn 
toàn ở nhiệt độ nóng chảy. 

c. Khối đồng cần thu nhiệt lượng 1,8.10 5 J để hóa lỏng. 

D. Mổi kilôgam đồng tỏa ra nhiệt lượng 1,8.10 5 J khi hóa lỏng hoàn toàn. 

9. Câu nào dưới dây không đúng khi nói về sự bay hơi của các chất lỏng? 

A. Sự bay hơi là quá trình chuyển từ thể lỏng sang thể khí xảy ?a ỏ bề 
mặt chất lỏng. 

B. Quá trình chuyển ngược lại từ thể khí sang thể lỏng là sự ngmg tụ. 
Sự ngưng tụ luôn xảy ra kèm theo sự bay hơi. 

c. Sự bay hơi là quá trình chuyển từ thể lỏng sang thể khí xảy -a à cả 
bên trong và trên bề mặt chất lỏng? 

D. Sự bay hơi của chất lỏng xảy ra ở nhiệt dộ bất kì. 

10. Nhiệt hóa hơi riêng của nước là 2,3.10 6 J/kg. Câu nào dưới dây là àíng? 

A. Một lượng nước bất kì cần thu một nhiệt lượng là 2,3.10 6 J dể bay 
hơi hoàn toàn. 

B. Mổi kilôgam nước cần thu một nhiệt lượng là 2,3.10 6 J dể lay hơi 
hoàn toàn. 

c. Mỗi kilôgam nước sè tỏa ra một lượng nhiệt là 2,3.10 6 J khi bay hơi 
hoàn toàn ở nhiệt dộ sôi. 

D. Mỗi kilôgam nước cần thu một nhiệt lượng là 2,3.10 6 J để lay hơi 
hoàn toàn ở nhiệt sôi và áp suất chuẩn. 

11. Một bình cầu thủy tinh chứa (không đầy) một lượng nước nóng có 
nhiệt độ khoảng 80°c và dược nút kín. Dội nước lạnh lên phin trên 
gần cổ bình, ta thấy nước trong bình lại sôi. Giải thích tại sao? 

12. Ở áp suất chuẩn (latm) có thể dun nước nóng dến 120°c được khỡng? 

13. Ở trên núi cao người ta khống thể luộc chín trứng trong nước sôi. 7ại suo? 

14. Tính nhiệt lượng cần cung cấp cho 4kg nước đá ở 0°c dể chu/ển nó 
thành nước ở 20°c. Nhiệt nóng chảy riêng của nước đá là 3,4. 13 6 J/kg 
và nhiệt dung riêng của nước là 4180J/(kg.K) 

15. Tính nhiệt lượng cần cung cấp cho miếng nhôm khôi lượng 10*0g ở 
nhiệt độ 20°c, dể nó hóa lỏng ở nhiệt độ 658°c. Nhôm có nhụt (dung 
riêng là 896 J/(kg.K), nhiệt nóng chảy riêng là 3,9.10 5 J/K. 

D. LỜI GIẢI 

• Hoạt động 

Cl. Trong thời gian dầu: nhiệt dộ thiếc tăng dần theo thời gitn. Khi 
t° = 232°c thì thiếc bắt dầu nóng chảy, trong thời gian nóig chảy 
nhiệt độ của thiếc không thay đổi. 
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Sau khi nóng chảy xong thì nhiệt độ tiếp tục tăng theo thời gian. 

C2. Nhiệt độ của khối chất lỏng khi bay hưi giám vì lúc bay hơi là lúc 
chất lỏng mất các phân tử có động năng lớn hơn động năng trung 
bình Nội năng trung binh của một dơn vị thể tích chất lỏng giảm 
-■> nhiệt độ chất lỏng giảm. 

C3. - Nhiệt độ càng cao thì tốc dộ bay hơi càng nhanh vì sô phân tử 
có dộng năng đủ, thoát ra khỏi khối chất lỏng trong một dơn vị 
thời gian tăng. 

s mặt chất lỏng càng lớn thì số phân tử có 2 ơ hội thoát ra càng 
lớn -> tốc dộ bay hơi tăng. 

- Áp suất trên mặt lỏng càng nhỏ thì sự cản trở chuyên động 
thoát ra cản phân tử càng ít nôn tốc dộ bay hơi tàng. 

C4. - Giả sử đang có một thô tích hơi bão hòa nào đó mà ta giảm thể 
tích hơi xuống thì áp suâ't hơi tăng lên => quá trình ngưng tụ 
mạnh lên và quá trình bay hơi yếu di mật độ hơi giảm => áp 
suất lại giảm vé giá trị bão hòa. 

- Khi tăng nhiệt độ thì quá trình bay hơi xáy ra mạnh hơn quá 
trình ngưng tụ nên chất lỏng tiếp tục bay hơi, mật độ phân tử 
hơi tăng nên áp suất hơi bão hòa tăng. 

Câu hỏi và bài tập 

1; 2; 3; 4; 5; 6: Xem bài học 7. D. 8. B. 9. c. 

10. D. 

11. Đã biết áp suất hơi trôn mặt lỏng càng thấp thì nhiệt dộ sôi càng 
thấp. Khi đổ nước lạnh ngoài cố bình thì nhiột độ hơi trong bình 
giảm làm giảm áp suất =I> giảm nhiệt độ sôi tới 80°c và nước lại sôi. 

12. Không đổi 

Vì ở p = latm thì khi đạt 100°c thì nước sôi, bay hơi và nhiệt độ 
không thay đổi. 

13. Trên núi cao áp suất khí quyển < latm nôn nước sôi ở nhiệt độ < 100°c 
nên trứng không chín dược. 

14. Nhiệt độ cần làm tan dá : Qo = Xm 

Nhiột lượng cần dể nâng nhiệt độ nước từ 0°c đến 20°C: 

Qi = cm (t - to) 

Nhiột lượng tổng cộng cần là: 

Q = Qo + Qi = 3,4.10 5 4 + 4180.4 (20 - 0) = 1694400 J = 1,69.10 3 KJ. 

15. Nhiệt dộ cần dể dưa nhôm dến 658°C: Qi = cm (t - to) 

Nhiột lượng cần dể hóa lỏng nhôm: Qo = Xm 

Nhiệt lượng tổng cộng cần là: 

Q = 896.0,1. (658 - 20) + 3,9.10 5 .0,1 = 96164,8 J « 96,2KJ. 
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§39. Độ ẨM CỦA KHÔNG KHÍ 

A. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

I. Độ ẩm tuyệt đốỉ và độ ẩm cực đạỉ 

1. Độ ẩm tuyệt đối 

Độ ẩm tuyệt đối a của không khí trong khí quyển là đại lượng đo bàng khối 
lượng m (tính ra gam) của hơi nước có trong Im 3 không khỉ. Dơn vị của a la g/rrr\ 

2. Độ ẩm cực đại 

Dộ ẩm cực đại A có độ lớn bằng khối lượng riêng của hơi nước băo hòa 
tỉnh theo đơn vị g/m 3 . Giá trị của A tăng theo nhiệt độ. 

II. Độ ẩm ti dối 

Để mỏ tả mửc độ ẩm của không khí phải dùng một đại lượng gọi là đ5 ẩm tỉ 
đối f (hay còn gọi ià độ ẩm tương đối) 

Dộ ẩm tỉ đối f của không khỉ là đại lượng đo bằng tỉ sổ phần trảm giữa độ 
ẩm tuyệt đối a và độ ẩm cực đại A của không khỉ ở cùng nhiệt độ: 

f= £.100% 

A 

Trong khí tượng học, độ ẩm tỉ đối f được tính gẩn đúng theo công thức: 

f= -£-.100% 

Pbh 

Không khí càng ẩm, độ ẩm tỉ đối càng lớn. Ở nước ta, dộ ẩm tỉ đối có thể 
tăng từ 95 đến 98% trong những ngày ẩm ướt và giảm xuống dư$i 70% 
trong những ngày khồ ráo. 

Cố thể đo độ ẩm của không khí bằng các ẩm kế: ẩm kế tóc, ẩm kế khé - ướt, 
ẩm kế điềm sương. 

B. HOẠT ĐỘNG 

ct. Dựa vào bảng sau, hãy xác định độ ẩm cực đại A của không Khí ở 30°c. 

Áp suất hơi bão hòa p bh và khối lượng riêng p của nó. 


t(°C) 

Pbh (mmHg) 

p (g/m ) 

0 

4,58 

4,84 

5 

6,54 

6,80 

10 ' 

9,21 

9,40 

15 

12,79 

12,80 

20 

17,54 

17,30 

23 

21,07 

20,60 

25 

23,76 

23,00 

27 

26,74 

25,81 

28 

28,35 

27,20 

30 

31,82 

30,29 


C2. Với cùng độ ẩm tuyệt đối a, nếu nhiệt độ không khí tăng thì độ ẩm tỉ đối / 
tăng hay giảm? 
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. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. ỉ)ộ ẩm tuyệt dôi Ịà gì? Độ ẩm cực đại là gì? Nói rỏ dơn vị đo của các 
đại lượng này. 

2. l)ộ ẩrn tỉ đối là gì? Viết công thức và liêu ý nghĩa của dại lượng này. 

3. Viết công thức tính gần dúng của độ ấm tỉ dối dùng trong khí tượng học. 

4. Khi nói về độ ẩm tuyệt đối, cáu nào dưới dây là đúng? 

A. Độ ẩm tuyệt dối của không khí có dộ lớn băng khối lượng (tính ra 
kilôgain) của hơi nước có trong lm 1 không khí. 

B. Độ ấm tuyệt đối của không khí có độ lơn bằng khối lượng (tính ra 
gam) của hơi nước có trong lcm 3 khỏng khí. 

c. Độ ẩm tuyệt đối của không khí có dộ lớn bằng khối lượng (tính ra 
gam) của hơi nước có trong lm 3 không khí. 

D. Độ ẩm tuyệt dối của không khí có độ lớn bằng khối lượng (tính ra 
kilôgam) của hơi Iiước có trong lcm 3 không khí. 

5. Khi nói về độ ẩm cực đại, câu nào dưới đây là không đúng? 

A. Khi làm nóng không khí, lượng hơi nước trong không khí tăng và 
không khí có dộ ẩm cực đại. 

B. Khi làm lạnh không khí đến một nhiệt dộ nào đó, hơi nước trong 
không khí trở nên bão hòa và không khí có độ ẩm cực đại. 

c. Độ ẩm cực đại là dộ ẩm của không khí bão hòa hơi nước. 

D. Độ ẩm cực dại có độ lớn bằng khối lượng riêng của hơi nước bão 
hòa trong không khí tính theo đơn vị g/m 3 . 

6. Ở cùng một nhiệt độ và áp suâ't, không khí khô nặng hơn hay không 
khí ẩm nặng hơn? 

Tại sao? Cho biết khối lượng mol của không khí là |i = 29g/mol 

A. Không khí khô nặng hơn. Vì cùng nhiệt độ và áp suất thì không khí 
có khối lượng lớn hơn. 

B. Không khí ẩm nặng hơn. Vì cùng nhiệt dộ và áp suất thì nước có 
khối lượng lớn hơn. 

c. Không khí khô nặng hơn. Vì cùng nhiệt độ và áp suất thì không khí 
khô có khối lượng riêng lớn hơn khối lượng riêng của không khí ẩm. 
D. Không khí ẩm nặng hơn. Vì cùng nhiệt độ và áp suất thì không khí 
ấm có khối lượng riêng lớn hơn khôi lượng riêng của không khí khô. 

7. Mặt ngoài của một cốc thủy tinh đang dựng nước đá thường có nước 
dọng thành giọt và làm ướt mặt cốc. Giải thích tại sao? 

8. Không khí ở 30°c có độ ẩm tuyệt đối là 21,53 g/m 3 .Hăy xác định dộ 
ẩm cực dại và suy ra độ ấm tỉ đốì của không khí ở 30°c. 

9. Buổi sáng, nhiệt độ không khí là 23°c và độ ẩm tỉ đôì là 80%. Buổi 
trưa, nhiệt độ không khí là 30°c và độ ẩm tỉ đối là 60%. Hỏi vào buổi 
nào không khí chứa nhiều hơi nước hơn? 
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D. LỜI GIẢI 

• Hoạt dộng 

Cl. ở t° = 30°C; A = 30,29 g/m 3 

C2. Với cùng độ ẩm tuyệt đối a, nếu nhiệt độ tăng thì độ ẩm cực dại A 

tăng nên f = — giảm 
A 

• Cảu hỏi và bài tập 

1; 2; 3; (Xem tr.211, 212 SGK). 4. c. 5. A. 6. c. 

7. Lớp không khí sát thành ngoài của cô'c bị làm lạnh tới nhiệt độ nhỏ 
hơn nhiệt độ điểm sương của nó nên nước ngưng tụ thành sương 
bám vào thành ngoài cốc. 

8. f = 71%. Ở 30°C: a = 21,53 g/m 3 . 

Tra bảng: Ở 30°c có A = 30,29 g/m 3 =>f=ịs X 100 % * 71% 

6 A 30,29 

9. Sáng: ti = 23°c, tra bảng 39.1 SGK dược Aị = 20,60 g/m 3 

a, = /i.Ai = 80%.20,60 = 16,48 g/m 3 
Trưa: t 2 = 30°c, tra bảng 39.1 SGK dược A 2 = 30,29 g/m 3 
a 2 = f 2 .A 2 = 60%.30, 29 = 18,174 (g/m 3 ) 
a 2 > ai o Buổi trưa không khí chứa nhiều hơi nước hơn. 

• Trả lời câu hỏi trang 222 SGK 

1. Không thể dùng lực kế do Fc và ơ của chất lỏng không dính ướt 
theo phương pháp dùng trong bài TN dược. 

Đối với chất lỏng dính ướt thì F c hướng xuống nên F = F c + p 

Đối với chất lỏng không dính ướt thì F c hướng lên nên F + F c =5 p, 
nhưng ở đây F c có dộ lớn giảm dần về không (F tăng dần) khi ta 
từ từ kéo vật lên bằng lực kế nên không do dược. 

2. Lực câng đo dược F c là hình chiếu 
của hợp các lực căng tác dụng lên 
các phần nhỏ của dường giới hạn f 

F c = IXcosa (hình 40.1) 

Mực nước trong bình càng thấp thì a 
càng nhỏ => F c càng lớn => F = p + F c 
càng lớn. 

3. Nguyên nhân gây sai lệch kết quả: 

- Bản châ't, thành phần chất lỏng và bề mặt nhẫn có khác nhau. 

- Sai số ngẫu nhiên 

- Sai sô" dụng cụ 

4. Sai số của phép đo Aa trong thí nghiệm này chủ yếu gây bởi sai số 

4F 

của dụng cụ (của lực kế) - thể hiện ở = 6,25% 

F c 



Hình 40. ỉ 
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CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP NÂNG CAO 


1. Trong các công thức của chuyển (lộng thẳng đều và thẳng biến đối đều 
A t; x; s; v; a có thể dương, bằng không hoặc âm 

B t là sô không âm 

c s có thể là một số dương, bằng không hoặc là một số ảm 
Chọn các câu đúng. 

2. Trong chuyển thẳng biến dối 
A. a và V luôn cùng dâu 

B a và V luôn dương khi chuyên động nhanh dần 
c a và V luôn cùng dấu khi chuyển động nhanh dần 
D. a < 0; V > 0 khi chuyển động chậm dần 
Chọn câu đúng. 

3. Tụi t = 0; một chất diêm chuyển dộng thẳng qua điểm o với vận tốc 

v 0 = 5 — và gia tốc không đổi 0,5 — ngược hướng v 0 
s s 

Tính thời gian và quãng dường đi được khi nó lại qua o. 

4. Một chất điểm khối lượng 250g đang chuyển động thẳng đều với vận tốc 

2,5 — thì chịu tác dụng của một lực 2N ngược hướng chuyển động trong 
s 

thời gian 2(s). 

Xác dịnh vị trí của chất diểm sau 20 (s) kể từ lúc tác dụng lực. 

5. Tai và xe con dang chạy song song trên một con dường, cùng vận tôc thì 
cùng tắt máy. 

A. Xe tải lâu dừn& hơn xe con. 

B. Xe con lâu dừng hơn xe tải. 
c. Hai xe dừng lại cùng một lúc. 

D. Xe tải có thể dừng trước hoặc dừng sau. 

6. Độ lớn gia tốc của một vật trượt lên hoặc trượt xuống theo một mặt phảng 
nghiêng chỉ chịu tác dụng của trọng lực và các lực từ mặt phẳng nghiêng. 

A. Như nhau. 

B. Khi lên lớn hơn khi xuống, 
c. Khi lên nhỏ hơn khi xuống. 

D Có thể theo một trong 3 câu trên tùy vào khối lượng vật. 

Chọn câu đúng. 

7. Một ô tô nặng 5 tấn đang chuyển dộng thẳng đều trên dường ngang với 

vận tốc 18 thì xuống dốc. 
h 

Tính thời gian xe xuống hết dô'c biết lực phát dộng của xe khi di trên 
đường ngang và trên dốc như nhau, dốc dài 2km nghiêng góc a = 15°, hệ 
sô ma sát trên đường nghiêng và dốc dểu bàng 0,1. LâV g = 10m/s 2 . 
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8. Ô tô chuyên động được nhờ 

A. Lực kéo của động cơ của nó. B. Lực đẩy của động cơ cia nó. 

c. Lực đàn hồi của mặt đường. D. Lực ma sát nghỉ của na sát. 

Chọn câu đúng. 

9. Để giảm ma sát giữa vật chuyển động và mặt đường người ta 

A. Biến chuyển động trượt thành chuyển động lăn. 

B. Bôi trơn mặt tiếp xúc. 

c. Giảm diện tích t’ếp xúc giữa vật và dường. 

D. Làm nhẵn bề mặt tiếp xúc. 

Tìm câu sai. 

10. Trên những đoạn quốc lộ cong về bôn trái người ta làm mặt đường 

A. Bên trái thấp hơn bên phải. 

B. Bên trái cao hơn bên phải, 
c. Hai bên cao như nhau. 

Chọn câu đúng. 

11. Thanh đồng chất, tiết diện đều có 
dạng một nửa đường tròn được treo 
như hình vê. Tính lực căng dây BC 
nếu thanh có trọng lượng p = 100N (ở 
A có bản lề). 

12. Một thanh AB đồng chất, tiết diện đều, 
nặng 0,6kg. Đầu A được gắn vào tường bằng bản 
lề, thanh được giữ nằm ngang nhờ dây BD 
không co dãn; dây hợp với thanh góc a = 30° và 
chịu được lực căng lớn nhất là 30N. Treo vật có 
trọng lượng p 0 = 15N tại diểm c bỏ qua ma sát 

tại bản lề. Lấy g = 10 ^. 

s 

a) Xác dịnh vị trí điểm c xa A nhất để dây vẫn chưa đứt 

b) Tính độ lớn của phản lực do bản lề tác dụng lên thanh ứng với trường 
hợp c xa nhất tìm được ở a. 

13. So với trường hợp kéo vật thẳng đứng lên cao thì kéo vật lên tleo một 
mặt nghiêng không ma sát 

A. Lợi về công B. Thiệt về công c. Lợi về lực D. Thiệt wề lực 
Chọn câu đúng. 

14. Kéo một vật từ chân lên dinh mặt phẳng 
nghiêng bằng lực kéo F vật nặng lOkg, 
a = 30° hệ sô" ma sát giữa vật và mặt phẳng 

nghiêng là u t = 0,1; lấy g = 9,8^; h= 5m. 

s 

Tính công của trọng lực và của lực kéo F khi Hình 38 1 
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a) Kẻo đều 

b) Kổo với gia tốc 0,5 ™. 

s 

15. Một khẩu pháo tự hành nặng 3 tấn mang 1 quả đạn nặng 50kg đang 

chuyên động trên đường ngang với vận tốc 18^^ thì bán viên đạn về 

h 

phía trước cùng hướng chuyển động với vận tóc 200— đôi với pháo. 

s 

Tính vận tốc pháo ngay sau khi bán. Bỏ qua ma sát. 

16. Xe ỏ tô đang chuyển dộng trên đường ngang với vận tô'c 60 thì tài xế 

h 

nhìn thấy một chướng ngại vật cách xe 15m. Xe nặng 5 tấn. Lực hảm tối 
thiểu để không xảy ra va chạm là giá trị nào dưới dây. 

A. 46295 N B. 46300 N c. 600000 N D. 4630 N 

17. Một vật có động lượng 72 và động nặng 216 (J) có khối lượng là 

s 

giá trị nào? 

A. 120 kg B. 12 kg c. 0,167 kg D. 0,083 kg 

18. Bắn 1 quả đạn lôn cao từ mặt dất với vận tốc v 0 = 200 — , v 0 có hướng 

s 


hợp với mặt đâ't góc 45°. Bỏ qua lực cản của không khí, lấy g = 10 -y. 

s 


Tính dộ cao cực đại và vận tốc chạm dất của 
vật. Coi mặt dất là mặt phẳng ngang. 

19. Một vật trượt không vận tốc đầu từ đỉnh xuống 
chân một mặt phảng nghiêng rồi tiếp tục trượt 
trên mặt phẳng ngang. Biết mặt phảng 
nghiêng dài 6m, góc nghiêng a = 35° hệ số ma sốt trèn cả hai mật dèu là 0,1. 
Tính quáng dường vật trượt dược trên mặt phảng ngang. 

20. Trong quá trình đẳng nhiệt. 

A. Thể tích giảm thì áp suất tăng. 

B. Thể tích giảm bao nhiêu lần thì áp suất tăng bấy nhiêu lẩn. 

c. Thô tích của một lượng khí giảm bao nhiêu lần thì áp suất khí tăng 
bảy nhiêu lần. 



Cnọn câu dúng nhất. 

21. Nêu tôn các quá trình biến dổi trạng thái 
sau và viết phương trình trạng thái tương 
ứng. 
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22. Một lượng khí ỏ ĐKTC được nung nóng đẳng tích tới 50°c thì áp mất 
của nó là. 

N 

A. l,18.10 6 Pa B. 897 mmHg c. 1,18.10 6 ~^F D. I,iu0 5 *tm 


Tìm đáp án sai. 

23. Nội năng của khí lí tưởng không phụ thuộc 

A. Nhiệt dộ. B. Thể tích. c. Nhiệt độ và thể tích. 

Tìm câu đúng. 

24. Hệ thức nào diễn tả quá trình biến 
đổi trạng thái cho trong dồ thị. 

A. AƯ = Q B. AU = A + Q 

c. AU = a d. au = 0 Q q* 

25. Một lượng khí ở áp suất 4.10 6 Pa có thể tích 12 lít. Sau khi cun rống 
đẳng áp khí nở ra và có thể tích 15 lít. 

a) Tính công khí thực hiện dược. 

b) Tính độ biến thièn nội năng của khí biết khí nhận dược nhiệt lượng 180(J. 

26. Hệ số dàn hồi của vật rắn phụ thuộc: 

A. Ngoại lực tác dụng vào vật. 

B. Độ biến dạng của vật. 

c. Lực dàn hồi xuất hiện trong vật. 

D. Chất liệu làm vật và hình dạng, kích thước của vật. 

Chọn câu đúng. 

27. Chọn câu dúng. 

A. Hệ sô' nở khôi của vật rắn phụ thuộc vào nhiệt độ. 

B. Hệ số nở khối của vật rắn phụ thuộc bản chất của vật. 

C. Hệ số nở khối của chất rắn phụ thuộc bản chất của châ't rắn. 

28. Cái kim thép nổi được trên mặt chất lòng vì. 

A. Kim có khối lượng riêng nhỏ hơn khối lượng riêng của chất lỏầg. 

C. Chất lỏng không dính ướt kim. 

D. Chất lỏng không dính ướt kim, lực căng bề mật tác dụng lên kim 
hướng, lên cân bằng với trọng lực tác dụng lên kim. 

Chọn câu đúng. 

29. Đổ xâng ra tay thây mát tay vì. 

A. Xảng là chất lỏng làm ướt tay. 

B. Xăng là chất lỏng bay hơi nhanh nên thu nhiệt nhiều từ da ta/. 

C. Xáng có nhiệt dộ thấp. 

30. Nền nhà lát gạch hoa ẩm ướt là do. 

A. Đất nền quá ẩm, nước ngấm từ dưới lên. 

B. Độ ẩm tuyệt dối quá lớn. 
c. Độ ẩm tương dối quá lớn 
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LỜI GIẢI VÀ ĐÁP ÁN 


1. B và c. 

2 . c. 

3. Chọn gốc tọa độ là điểm 0 chiều dương ngược Vq ; to = 0 là lúc chất điểm 
qiua o lần I. 

Phương trình chuyển động: X = -5t 4 0,25t 2 (m) 

Chất điểm qua 0 <=> X = 0 

0,25t 2 - 5t = 0 vo ẩ 

- _ Q «-•-*■---* 

0,25t(t - 20) = 0 <=> ° L (s) o X 

t, = 20 

|S| = 2|s,| = 2 ^2- = ~ = 50m 
11 1 " 2a| 0,5 

4. Chọn gốc tọa độ là vị trí bát đầu tác dụng lực F 

Chiều dương cùng chiều F. vo _ F 

t = 0 là lúc bắt đầu tác dụng lực F —* *-► 

Áp dụng ĐL II Niutơn: a = — = — = 8 ^ x 

m 0,250 s 2 

Phương trình chuyển dộng trong khoảng 0 < t < 2 (s) 

X = -2,5t 4- 4t 2 (m) 

X, = -2,5.2 4 4.2 2 = llm 

Tạù t| = 2 (1) có: _ 

Vị = -2,5 4 8.2 = 13,5— 

s 

Vậit đang chuyển động theo chiều dương 
Phương trình chuyển dộng trong khoảng t > 2 (s) 

X = Xị + V|t = 11 + 13,5 (t - 2) (ra) 

Tạii diểm t 2 = 20(s) có X = 11 + 13,5(20 - 2) = 254m 

5. A. 

6. B. 

7. Xe chuyển dộng thẳng đều trên dường ngang => lực phát động 

F = F M = jvng = 0,1.5000.10 = 5000N 
Lựrc ma sát trên dốc P’™, = Ịi. mgcosa = 4830N 

Gia tốc- a - F + Psinct - F ’- _ 5000 + 5000.10.sin 15° - 4830 

m ~ 5000 
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a = 2,62 5 
s 

o _ , . at 2 
2 

2000 = 5t + 1,3 lt 2 . 
=> t = 37 (s) 

8. D. 

9. c. 

10. A. 



Chiếu (1) lôn Ox: -Tcos30° + Q x = 0 --> Q x = Tcos30° = 15 (N) 

Chiếư(l) lôn Oy: -Po - p + Tsin30° + Q y = 0 
=> Q y = Po + p - Tsin30° = 6(N) 

Q = Tõr+ÕT = 7(15V3) 2 +6 2 * 26,7N 

13. c. 

14. * Công của trọng lực trong cả hai trường hợp 

Ap = -mgh = -10.9,8.5 = -490 (J) 

* mả = F + P+ N + F~ (1) 
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Chiếu (1) lên Oy: 0 = -mgcosa + N 

/0 

N = mgcosa = 10.9,8. = 85 (N) 

2 

F msl = HiN = 8,5 (N) 

Chiêu (1) lèn Ox: ma = F - mgsina - F mst 

F = m(a + gsin30°) + F m „ = 10(a + 4,9) + 8,5 
F = 57,5 + 10a (N) 
a) Kéo đều: a = 0 -» F = 57,5 (N) 



Ap = F.s = 


Fh 

sina 


57,5.5 

0,5 


= 575 (J) 


b) Kổo với a = 0,5 — F = 57,5 + 10.0,5 = 62,5 (N) 

s 

Af = 6 ị 5 c 5 = 625 (J) 

0,5 

15. Gọi vận tốc pháo đối với dất trước khi bắn là V; ngay sau khi bắn là V' 
vặn tốc của đạn đối với pháo ngay sau khi bắn là v 0 , vận tốc của đạn 
dối với dất ngay sau khi bắn là v' thì v’ = v 0 + V 

Dộng lượng của hệ “pháo + dạn” trước khi bắn là (M +m)V sau khi bấn 
là MV' + mv' 

Ảp dụng định luật BTĐL: 

o MV = MV' + mv 0 

=> MV = MV’ + mv 0 (1) 

Chọn chiều dương là chiều chuyển động ban dầu của pháo thì 
(1) 3000.5 = 3000.V 4- 50.200 

V = 1,67 — 
s 

Sau khi bắn, pháo tiếp tục chuyển động về phía trước với vận tốc 1,67 — 

s 

16. B. 

17. B. 

18. v x = v 0 cosa = 200. Ạ = 100 Vỗ — 

2 s 

Chọn mốc thế năng tại mặt đất 
Áp dụng định luật bảo toàn cơ 
năng cho ba vị trí: Điểm bán, 
điểm cao nhát và điểm rơi 


v x 
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= mgH + 


mvị 

2 


H = 



mv 2 mv 2 

2 = "ir 

200 2 - ( 100 >/ 2) 2 
2.10 


= 1000 (m) 


v = v 0 = 200 ( —) 


s 

19. Chọn mốc thế năng tại mặt phẩng ngang. Tại đỉnh mặt phẳnịg Ìghũng 
vật có cơ năng w = mgh = mglsina 

Công của lực ma sát trên mặt phẳng nghiêng: Aj = -FTO,,./ 

Ai = -p t mgcosai 

Công của lực ma sát trên mặt phẳng ngang: 

A 2 = -F 2 .s = -p t mgS 

Độ biến thiên cơ năng bằng công lực ma sát nên: 


Có -w = A! + A 2 

-mg/sina = -ịẲ t mg/cosa - p t mgS 


s = z 


í sina 
Mt 


cosa 


= 6 . 


' sin 35° __ 0 N 

~ . - cos 35“ 

0,1 


X 29,5m 


20 . c. 

21. Quá trình 1 -* 2: Đẳng nhiệt: PịVị = P 2 V 2 ; Ti = T 2 

2 -> 3: Đẳng áp: ; p 2 = p 3 

A 2 A 3 

3-> 1: Đẳng tích ặ- = ặ-;V 3 = V, 

l 3 *1 

22. D. 

23. B. 

24. B. 

28. a) A = -p AV = —4.10 8 (15 - 12). 10' 3 = -1200 (J) 
b) AU = A + Q = -1200 + 1800 = 600 (J) 

26. D. 


27. c. 

28. D. 

29. B. 

30. c. 
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